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1.- INFORMACION GENERAL
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2.- CARACTERISTICAS DE CAMPARNA

El objetivo principal es cuantificar los flujos laterales de materia orgéanica a través de una malla de
estaciones formando una caja en la regidn de Cabo Blanco/Cabo Verde, con el fin de desarrollar
un modelo inverso. Los flujos laterales se compararan con flujos verticales de material particulado
organico y litogénico y el flujo activo mediado por los miradores interzonales. Las medidas de
produccién primaria in situ se compararan con estimas derivadas de modelos de satélite. El
objetivo final es cuantificar a escala regional todos los flujos involucrados en la bomba bioldgica
(i.e. el transporte y secuestro de carbono en el fondo del océano).

La campaiia se iniciard en el puerto de Las Palmas y el barco navegara hacia la estacion mas oriental
y septentrional. El recorrido de estaciones sera siguiendo las fechas indicadas en el mapa de
estaciones (ver Figura). Las 38 estaciones tendran una separacién entre cada dos consecutivas de
50 millas nauticas. Todo el material se cargara en el barco en un puerto espanol (Vigo y Las Palmas).
El personal embarcard en Las Palmas. Al finalizar la campafia, el barco retornara al Puerto de Las
Palmas (Gran Canaria), donde descargara el material (parte podra ser descargado en Vigo).

205G20170711_FLUXES-1 (UTM-CSIC)

L J
-~ 7 .
=

e e = i T

b=
~

)
-

1
[
||

§7|

Zona de trabajo del primer Leg y parte del segundo



¥ COMPETITIVIDAD

“C C
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

3.- INFORME DEL DEPARTAMENTO DE EQUIPOS DESPLEGABLES

El departamento de equipos desplegables ha utilizado un CTD 911 plus con roseta y LADCP. En la
roseta también se instalé un sensor CDOM perteneciente al equipo cientifico y un sistema de video
denominado VDR, para lo cual hubo que desplazar unos 10 centimetros hacia un lateral el cilindro
del CTD de su posicion habitual.

También se ha usado la multirred Mocness, desplegada por popa como es habitual y yendo a una
profundidad de 1000 metros en una maniobra que se prolongaba durante unas tres horas.

3.1.- EQUIPO CTD 911 PLUS ROSETA Y LADCP

Roseta de 24 botellas con CTD, LADCP y una camara alojada en el interior de la estructura como
parte del equipamiento cientifico y proporcionada por ellos, también un medidor de CDOM que
se ubico en un lateral de la roseta parecido a como va el altimetro. Hubo que desplazar el ctd de
su posicién habitual mediante una varilla roscada para hacer sitio a la estructura de la cdmara y

sus focos.

Roseta en via humeda

Detalle del separador del CTD Camara VDR

Antes de salir de puerto se realiza una conexién nueva en el cable del chigre del CTD y un pigtail
nuevo. también se aprovecha para cortar 10 metros de cable y asi sanearlo.

El CTD que se ha montado en la roseta es el 1014 con los siguientes sensores:
Temperatura 1 s/n: 5363 Calibrado: 18-Apr-15

Conductividad 1 s/n: 3761 Calibrado: 21-Apr-15

Presion Digiquartz S/n: 1014 Calibrado: 06-May-15

Temperatura 2 S/n: 5332 Calibrado: 18-Apr-15

Conductividad 2 S/n: 3770 Calibrado: 21-Apr-15
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Oxigeno SBE 43 S/n: 1142 Calibrado: 10-Apr-15

Fluord6metro WET Labs ECO-AFL/FL S/n: 3595 Calibrado: 18/06/2014
Turbidimetro WET Labs, ECO-NTU S/n: 3595 Calibrado: 18/06/2014
Transmisidmetro WET Labs C-Star S/n: CST 1013 DR Calibrado: 16-JUN-17
Fluordmetro WET Labs ECO CDOM S/n: 2377 Calibrado: 2/24/2017
Altimetro

PAR/Irradiance, Biospherical/Licor S/n: 70377 Calibrado: 12/06/10

Incidencias:

Las botellas de la roseta han fallado en las primeras estaciones con demasiada frecuencia,
alrededor de tres por cast, debido a una elongacion de los muelles, que se han ido cambiando para
solucionar el problema. Seria necesario comprar mas muelles y perrillos para el cable de 11mm
para hacer la lagrima.

LADCP se instalan los dos cabezales con nimeros de serie, Master 15016 y Slave 16386 en la
roseta. Solo un cilindro, con pilas recién cambiadas, debido a que era necesario dejar sitio a la
camara vy sus focos. El otro cilindro también se prepara y se deja con pilas nuevas por si hiciese
falta en el laboratorio.

Incidencias

Sin incidencias destacables.

3.2.- EQUIPO MOCNESS

Mocness desplegada por popa como es habitual y yendo a una profundidad de 1000 metros en
una maniobra que se prolongaba durante unas tres horas.
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Durante la preparacién de la campafia se aprovecha para sanear el chigre de redes electrdnicas y
cortar cable, alrededor de 36 metros y se realiza una conexidn nueva con un pigtail nuevo. Se ve
la necesidad de comprar perrillos para el cable de 16mm.

Los numeros de serie de la Mocness usada son, presion 184, transmisiémetro 1268, D.O: 1650,
bomba 5350, fluorémetro/turbidimetro 1518, conductividad 3634 y temperatura 5181

Incidencias

En el primer lance falla el flujdmetro se sanea y los siguientes lances no da mads problemas. Se
deberian revisar todos los flujometros.

Durante el ultimo lance el cable estiba mal con lo que nos vemos obligados a echar un peso por la
popay largar el cable hasta que queda bien estibado.

3.3.- EQUIPO DE METEOROLOGIA Y DE CONTINUO

SBE 21 n/s: 3281 y fluorémetro Turnner

Incidencias

Hace falta llevar otro sbe 21 de respeto.
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La estacion meteoroldgica estd a cargo de la AEMET.

3.4.- EQUIPOS ACUSTICA XBT, EA, EK, ADCP, EIVA, POSMV

Equipos fijos que se han usado durante la campafa:
Sonda EA600, EK500, Doppler 75Khz, 150 Khz, PosMV, EIVA, XBT.

Las quillas se colocado asi: estribor enrasada, quilla de babor bajada a tope.

Incidencias

Se echa de menos un técnico acustico debido a la cantidad de equipos de los que se hizo uso. La
sonda de profundidad estaba configurada para dar el dato de sonda con la de 200KHz con lo que
se obtuvo un mal dato en el SADO hasta que se cambio por la de 12KHz, aunque en el laboratorio
visualizabamos la correcta.

La capitana se queja de que no le llega el dato del DGPS desde el laboratorio, aunque se comprueba
gue por el cable que sale del laboratorio al puente si estan saliendo datos.

Respecto a los ADCP el de 150 KHz no acaba de ir bien con la configuracidon de los cientificos,
aunque se puede arrancar con otros scripts y cambiando la velocidad del puerto. Los pcs de
adquisicidn tienen problemas con los puertos serie y hubo que cambiar la tarjeta.

3.5.- EQUIPOS DE LOS CIENTIFICOS

Aparte de los equipos propios del departamento se ayudod a instalar el Turbomap, un medidor de
microturbulencia, que se instald en la regala de estribor, hacia popa, para poder usar la gruda en el
despliegue. Esta maniobra duraba alrededor de hora y media durante la cual se realizaban 3
perfiles completos a 400 metros. El equipo al principio tuvo problemas de conexion con lo que
tuvimos que sanear el cable. Para la préxima campafia la intencidon es probar a desplegarlo usando
el portico de estribor y el chigre de plancton.

Entre el equipamiento cientifico habia una red Oozeki que tras el primer lance por popa se recoge
con la red rota debido a que llevaba tiempo en un almacén y venia en mal estado. La velocidad de
largado fue de 30m/miny de cobrado a 20 m/min, largandose un total de 500 metros. La velocidad
del barco durante la maniobra era de 2 nudos.

Se realizaron perfiles de WP2 segun el plan de campafa, usando el chigre de plancton con el
portico de estribor.

Otro de los equipos de los cientificos fue el Snowcatcher, un botellén de 100 litros para estudiar el
sedimento. Se desplegaba por estribor normalmente antes de la maniobra de la WP2.

En las estaciones largas se desplegaban las trampas de sedimentos, que se debian recoger a las 24
horas. La maniobra se hacia metiendo todo el cabo de la trampa de sedimento con las gazas, ya
listas, y unido con los grilletes en el chigre de plancton. A la hora de desplegar se iba enganchando
primero el peso y luego segun iban viniendo, las trampas entre los grilletes. Para facilitar esto, se
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instald un gancho en la regala, del cual se colgaba la parte del fonde ya en el agua, para trabajar
sin peso. Una vez colocada la trampa se izaba un poco para liberar del gancho y poder seguir
largando hasta la siguiente trampa.

Las trampas se localizaban con ayuda de un emisor GPS tipo “GPS SPOT” y unas balizas luminosas;
para recuperarlas se posicionaba el barco dejandolas por la proa y a medida que se acercaba las
iba dejando un poco por estribor, y el marinero de guardia con un grampin enganchaba las boyas.
Una vez enganchadas se izaban usando el cable del chigre de plancton, que pasa por el pértico de
estribor. De este modo a medida que van llegando los distintos dispositivos, se van
desenganchando.

Incidencias

Se perdieron las trampas debido a un corte en el cabo del fondeo, recuperando solo la parte
flotante. El personal de maquinas hizo unas trampas para sustituir las perdidas que se volvieron a
perder, ahora por culpa de un mosquetdn de seguridad que vino abierto probablemente por el
roce con el propio cabo del fondeo.

4.- INFORME DEL DEPARTAMENTO INSTRUMENTACION DE LABORATORIOS

El técnico de instrumentacién embarcado ha llevado a cabo las siguientes tareas:

- Mantenimiento del equipamiento de laboratorio.

- Mantenimiento e instalacién de los servicios de laboratorio (suministro de agua
purificada y agua de mar).

- Mantenimiento de los servicios de los contenedores laboratorios (suministros de agua
dulce).

- Preparacion de sistemas de incubacion en la cubierta del barco.

- Control del equipamiento que funciona en continuo (destiladores de agua vy
fluorémetro en continuo).

- Control de los equipos para conservacion de muestras (camara incubadora, neveras,
ultracongeladores).

EQUIPOS Y LABORATORIOS

Durante esta campafa el personal cientifico ha utilizado todo los laboratorios del barco, tres
contenedores laboratorio instalados en la popa del barco y un contenedor abierto preparado para
realizar incubaciones.
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LABORATORIOS FIJOS DEL BARCO
LABORATORIO DE ANALISIS

En el laboratorio de analisis se ha trabajado con los siguientes
instrumentos pertenecientes a la UTM:

Espectrofluorimetro LS 55 (PerkinElmer)

Numero de serie: 76649

Descripcidn: Instrumento utilizado para medir los parametros de fluorescencia de las moléculas
presentes en la muestra analizada.

Caracteristicas técnicas
e Fuente de radiacién: Ldmpara de xenén de 20kW
e Duracién del pulso: 8ps.
e Sensibilidad: 500:1
e Precision: £1nm
e Velocidad de barrido: 10-1500nm/min con incrementos de 1nm
e Amplitud de banda de emisién: 2,5 - 15nm variable cada 0.1nm
e Amplitud de banda de excitacidn: 2,5 - 20nm variable cada 0.1nm
e Rango de lectura: 200-900nm

Citdmetro de Flujo FACSAria (Beckton Dickinson)
Numero de serie: P2230087

Descripcidn: Instrumento de analisis utilizado para la clasificacidn y el recuento de las células de
una muestra en disolucion.

Caracteristicas técnicas:

e Proporciona tasas de eventos altas para Sorting y analisis mientras mantiene una alta
sensibilidad para aplicaciones de citometria

e Puede adquirir y separar hasta 70000 eventos/seg.

e Proporciona analisis simultaneos multicolores con los 13 marcadores fluorescentes y los
dos marcadores de dispersion

e Opera a presiones de hasta 70 psi

e Tiene un conjunto de 4 laser fijos y autoalineados

e Las velocidades de flujo son modificables

10
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Incidencias

El citdmetro dejo de contar eventos. Se observd que no era capaz de aspirar la muestra ya que, al
intentar medir, el volumen de las mismas siempre se mantenia constante. Al realizar el Fack-Flush
se observd que cada tres segundos el flujo dejaba de ser constante y arrojaba una gota.

Se realizaron los protocolos de limpieza la camara de flujo y de lejia, pero el equipo seguia sin
aspirar la muestra.

Apagamos el citdmetro y, abriendo la tapa lateral derecha del equipo, se accedié a la derivaciéon
situada en el circuito de la muestra. Por medio de una jeringuilla, acoplada a la derivacion situada
en el circuito de la muestra, se forzo el paso de Mili-Q en el sentido contrario a la aspiracién de la
muestra para eliminar la obstruccién en el circuito.

Al encender el equipo de nuevo, se comprobd que la obstruccidn habia sido eliminada y se pudo
volver a trabajar con normalidad.

Esa misma tarde, el cable de alimentacion eléctrica del
carro de fluidos del equipo recibi6 un golpe y se
desconectd, justo cuando estaba leyendo una de las
muestras. Al volver a alimentar el carro de fluidos se
observd que la presién del equipo no era capaz de pasar
de 50psi (deberia llegar a 70psi) y no dejaba realizar el
“Shutdown Fluids”.

Cuando reiniciamos el equipo la presion llego a 70psi y el
carro de fluidos presentaba valores normales. Al empezar
a medir muestras, se registraban muchos mas eventos de los esperados. Esto era debido a que al
haberse apagado el carro de fluidos justo en el proceso de lectura, la muestra habia contaminado
el circuito de lectura de muestras y se tuvo que realizar una limpieza fiarga con lejia para poder
limpiar el circuito. Tras acabar la limpieza, el equipo volvié a medir con normalidad y se pudieron
medir todas las muestras hasta el final de la campafa.

11
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Destilador Milli-Q Advantage A10 (Millipore)

Numero de serie: FGBNN74065F

Descripcidn: Equipo generador de agua ultrapura
Milli-Q.

Caracteristicas técnicas:

e Resistividad del agua producida: >18
MQ.cm

Conductividad del agua producida: 1-0.055 uS/cm
TOC: 1-999 ppb

Caudal de distribucién: 0.5-3 L/min

Filtro final de 0.22um

Incidencias:

El equipo dejo de dispensar agua debido a que el filtro del Q-POD
se descebo. Tras purgar el filtro el equipo volvio a dispensar agua.

LABORATORIO DE DISECCION

En el laboratorio de diseccion se ha trabajado con los siguientes
instrumentos pertenecientes a la UTM:

Balanza marina P15 (Pols)
Numero de serie: 3118T, 3119T

Descripcidn: Instrumento para medir la masa de las muestras.

Caracteristicas técnicas:

e Tiempo de respuesta: 0.3s

e C(lasificacién rdpida de peso programable hasta para 10
series individuales de 8 categorias de peso

e Conector RS-232 para PC o impresora

e Rango: Mdaximo 20kg+10g Minimo 40g

12
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Campana extractora Flowtronic (Burdinola)

Descripcidn: Vitrina para manipular productos
toxicos y proteger al trabajador de gases
contaminantes

Caracteristicas técnicas:

Extraccion de gases regulable

Luz interior

Guillotina con ventanas correderas
Dimensiones 80x180x75cm

Centrifuga refrigerada Allegra X22-R
(Beckman Coulter)

Numero de serie: ALD6K011

Descripcion: Centrifuga para tubos Falcon de
50ml y para tubos de 10/15ml (17mm de
didmetro de fondo redondo)

Caracteristicas técnicas:

e Velocidad: de 0 a 15500 rpm (en
incrementos de 100rpm)

e Tiempo: hasta 9h 59min o en modo
continuo (tiempo oo)

e Ta2:de 209C a 40°C (incremento de 129C)

e Rango de funcionamiento: de 22C a
409C

e Rango de temperatura ambiente: de
102C a 35°C

e Aceleracidn: 10 perfiles distintos de
aceleracion

e Deceleracion: 10 perfiles distintos de deceleracion

e Capacidad: 12 tubos falcon de 50 ml 0 48 tubos de 10/15ml (17mm de didmetro de fondo
redondo)

13
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LABORATORIO PRINCIPAL

En el laboratorio principal se ha trabajado con los siguientes instrumentos pertenecientes a la
UTM:

Destilador Milli-Q Advantage A10 (Millipore)

Numero de serie: FENN74065F/ FENN74065A
Descripcidn: Equipo generador de agua ultrapura Milli-Q.
Caracteristicas técnicas:

Resistividad del agua producida: >18 MQ.cm
Conductividad del agua producida: 1-0.055 uS/cm
TOC: 1-999 ppb

Caudal de distribucién: 0.5-3 L/min

Filtro final de 0.22um

Incidencias:

El equipo dejo de dispensar agua debido a que el filtro del
Q-POD se descebo. Tras purgar el filtro el equipo volvié a dispensar
agua.

Campana extractora Flowtronic (Burdinola)

Descripcidn: Vitrina para manipular productos
toxicos y proteger al trabajador de gases
contaminantes

Caracteristicas técnicas:

Extraccion de gases regulable

Luz interior

Guillotina con ventanas correderas
Dimensiones 80x180x75cm

14
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Bomba de succion A-3S (Eyela)

Numero de serie: 10703058
Descripcion: Bomba succion utilizada
generalmente para filtraciones.

Caracteristicas técnicas:

Velocidad de succiéon maxima: 16-19L/min
Material del tanque: Polipropileno

Volumen del tanque: 10L

Salidas del tanque: 2 puntos de salida de 9mm de
diametro

Estufa bacterioldgica Incudigit 80L (JP Selecta)
Numero de serie: 0485522

Descripcidn: Estufa para la incubacién de cultivos
bacterioldgicos.

Caracteristicas técnicas:

Capacidad: 80L

T2 maxima: 802C
Homogeneidad: £2%
Estabilidad: £0.252C
Error de consigna: +2%
Resolucién: 0.12C ‘
Medidas interiores (WxHxD): 50x40x40 cm

Estufa desecacion Digitronic 80L (JP Selecta)
Numero de serie: 0487147

#= = ¥CsiC

Descripcidn: Estufa para secar y desecantes
humedecidos.

Caracteristicas técnicas:

e (Capacidad: 76L

e Temperatura maxima: 2502C

e Homogeneidad: 1.259C hasta 502C,
2.52C hasta 1002C, 6.252C hasta
2509C

e Estabilidad: 0.52C

e Error de consigna: 12C hasta 509C, 22C hasta 1002C, 59C hasta 2502C

e Medidas interiores (WxHxD): 50x38x40 cm

15
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LABORATORIO DE QUIMICA
En este laboratorio se ha trabajado con los siguientes instrumentos pertenecientes a la UTM:

Campana extractora Flowtronic (Burdinola)

Numero de serie:

Descripcidn:  Vitrina  para  manipular
productos tdxicos y proteger al trabajador de
gases contaminantes

Caracteristicas técnicas:

Extraccion de gases regulable

Luz interior

Guillotina con ventanas correderas
Dimensiones 80x180x75cm

ALMACEN DE MUESTRAS E INCUBADORAS
Este almacén cuenta con tres camaras:
PRECAMARA

La precamara se ha termorregulado a 129C para poder incubar muestra a dicha temperatura. En
la precdmara se encuentran los siguientes equipos:

Ultracongeladores MDF-593 (Sanyo) X2

Nuamero de serie: 60711453 / 60711452

Descripcion: Instrumento para conservar muestras "%
a baja temperatura.

T

Caracteristicas técnicas:

e Tamafio interno (WxDxH): 1280x500x762 = S
mm Fy \“
e Capacidad efectiva: 487L T .

e Control de temperatura: de -20 hasta -859C
e Sensor de temperatura: Pt 100
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Incubadora Certomat BST (Sartorius)
Nuamero de serie: 00315/06

Descripcidn: Aparato de laboratorio utilizado para
hacer crecer cultivos bacteriolégicos o celulares.
Permite mantener la temperatura y la humedad
en las condiciones que nos interesan.

Caracteristicas técnicas:

e Dimensiones (WxHxD): 1150x760x750 mm

e [luminacidn: Alrededor de 90W (5
ldamparas de 18W cada una)

e Agitacion: 40-400 U/min

e Temperatura de trabajo: 52C hasta 702C

CAMARA DE CONGELADOS

La camara de congelados se ha programado a una temperatura de - 20 grados centigrados.

CAMARA DE PRECONGELADOS

La camara de precongelados se ha programado a una temperatura de 3 grados centigrados.

LABORATORIO TERMOREGULADO
El laboratorio termorregulado se ha mantenido a 21 grados centigrados para poder programar el

bafio del Salindmetro a una temperatura de 23 grados centigrados. En el laboratorio
termorregulado se ha trabajado con los siguientes instrumentos pertenecientes a la UTM:
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Equipo de superclima Comptrol 1002 (Stulz)

Numero de serie: 0530050511/01

Descripcidon: Equipo de climatizacién para generar
unas condiciones de temperatura y humedad
determinadas en un laboratorio

Caracteristicas técnicas:

e Rango de valores de temperatura: 10-30°C
e Rango de valores de humedad: 10-90%
e Ventilacion ajustable

Incidencias

El equipo dejo de enfriar y empezd expulsar aire
caliente dejando la sala a 29 grados centigrados.
Ninguno de los botones reaccionaba. Se reseted el
equipo y al encenderlo el equipo continuaba
expulsando aire caliente. Después de modificar el
setpoint de temperatura el equipo volvié a enfriar. No
ha vuelto a dar problemas.

Salindmetro Portasal 8410A (Guildline)

Numero de serie: 68998

Descripcion: Instrumento para medir
conductividad/salinidad de las muestras. El
instrumento se encuentra en un laboratorio
termorregulado.

Caracteristicas técnicas:
e Volumen de muestra: Minimo de 150 ml
e Bafio termostatizado: Rango: 15 - 38 2C
e Estabilidad: + 0.001 2C (diferencia con la
temperatura ambiente de 2 2C)

e Precision: £ 0.003 psu (durante 24 horas sin
reestandarizacién)

e Resolucién: £ 0.0003 psu (a 35 psu y 15 2C)

e Rango de medida: 0.004 - 76 mS/cm 2 - 42 psu
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Microscopio invertido TE2000 con epifluorescencia y accesorio para camara (Nikon)
Numero de serie: 650506

Descripcidn: Equipo para visualizacion de muestras microscépicas con la fuente de luz situada por
debajo de la muestra. Gracias a la epifluorescencia nos permite estudiar muestras tratadas con
tinciones. Dispone de adaptador para acoplar la cdmara digital DI-Fil1 (Nikon).

Caracteristicas técnicas:

e Dimensiones (WxDxH): 562x727x703 mm
e Objetivos: 4x/0.10 — 10x/0.25 — 20x/0.45 — 40x/0.60
e Oculares: CFl 10x/ 22
e Enfoque:
o Trazo: 10mm
o Macrémetro: 4.9mm/rev
o Micrémetro: 0.1mm/rev
o Precision: 0.05um
e Tipo deiluminacion: Lampara halégena 12V 100W y lampara de mercurio.
e Filtros disponibles: UV-2A (Ex 330-380), B-2A (Ex 450-490), G-2A (Ex 510-560)
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Camara de microscopia DS-F1 (Nikon)

Numero de serie: 111109

Descripcidon: Camara digital para acoplar al microscopio invertido TE2000 (Nikon), al microscopio
Eclipse 80i (Nikon) y a la lupa estereoscdpica SMZ 1500 (Nikon). Permite realizar capturas de
imagenes de las muestras estudiadas.

Caracteristicas técnicas:

e 2/3 pulgadas
e Fotografias en color
e Megapixel: 5.24
Lupa estereoscépica SMZ 1500 (Nikon)

Numero de serie: 107572

Descripcion Lupa para visualizacion de muestras de
pequefno tamafo.

Caracteristicas técnicas:

e [luminacidon: Desde la base de la muestra con
intensidad regulable e iluminacién superior por

medio de un flexo

e Aumentos: 0.75-11.25

e Oculares: 10x

e Dispone de adaptador para acoplar la camara
digital DI-Fil (Nikon).

LOCAL DE AGUA DESTILADA

Durante la campafia se ha trabajado con el destilador de
proa.

Destilador de agua Elix 10 Reference (Millipore) x2
Numero de serie: FJPA52255C / FAEA26702

Descripcidon: Generador de agua destilada. Todos los
laboratorios tienen una salida de agua destilada en las
piletas.

Caracteristicas técnicas:
e Capacidad de produccion: 10 Litros / hora
e Resistividad del agua producida: > 15 MQ/cm
e COT< 30ppb
e (Caudal de distribucion 0.3 -2 L
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Incidencias y mantenimientos

Al inicio de la campafia el equipo alerté de una obstruccion en el Progard. Tras desacoplar el filtro
y volverlo a instalar se soluciond la obstruccién.

El prefiltro ROGARD fue substituido debido a que el agua de entrada al equipo se observaba mas
turbia de lo habitual. Después de instalar un nuevo ROGARD se observa la formacion de espuma
en el filtro. Es necesario desmontar la entrada de agua al destilador y dejar correr el agua con
espuma fuera del sistema hasta que se vuelva a observar el agua libre de espuma. Después se
puede volver a alimentar el destilador y poner a trabajar el sistema.

BODEGA
Mufla LVT9/11/P320 (Nabertherm)
Numero de serie: 191140 (Bodega)

Descripcion: Horno calérico de laboratorio
para altas temperaturas.

Caracteristicas técnicas:
e Horno de incineracion para laboratorio
con puerta levadiza
e Temperatura nominal 1100°C
e Medidas 480-550-570 mm
e Seleccidn de programa de temperatura y tiempo.

CONTINUO

Agua Marina recogida en continuo.

Sistema de recogida de agua marina en
continuo. El agua se recoge mediante una
bomba con el corazén de teflén situada a unos
4.5 metros de profundidad. EI agua es
distribuida a los laboratorios a través de
tuberias de silicona libre de epdxidos, para
evitar contaminacién quimica.

Durante la campafa se ha trabajado
con dos bombas para que el espectrometro de
masas de medicion en continuo del
laboratorio principal tenga la presién
suficiente. De esta forma, el continuo puedo ser utilizado por el resto de cientificos sin que el
espectrometro de masas detecte variaciones de presién en el flujo de agua marina.
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Para la campafia Fluxes 2 se recomienda trasladar el espectrémetro de masas al laboratorio
de quimica, un piso mas abajo. De esta forma se podra trabajar solo con una bomba, dejando asi
la segunda bomba de respeto.

- e

Tras pasar por zonas de alta produccidon observamos acumulaciones de krill en el filtro
anterior a las bombas del continuo. Se tuvo que desmontar el filtro para limpiarlo en tres
ocasiones.

La bomba numero 1 presenta una pequefia fuga. La fuga es tan pequefia que no es
significativa para el buen funcionamiento del sistema, pero se recomienda cambiar la conexién
afectada cuando el barco se encuentre en astilleros.

Fluorémetro 10 AU (Turner Designs)
Numero de serie: 6964RTD
Descripcidn: Instrumento para cuantificar la cantidad de clorofila del medio en tiempo real

mediante la medicion en continuo. _
-

Caracteristicas técnicas

e Detector: Fotomultiplicador; Rojo (185-870
nm)
e Limites de deteccion
o Chlorophyll a: 0.025 pg/L
o Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
o FluoresceinDye: 0 - 250 ppb
e Rango de medida
o Chlorophyll a: 0 - 250 pg/L
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o Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
o FluoresceinDye: 0 - 250 ppb
e Filtros: Clorofila, Rodamina y sin filtro.
e Portacubetas: Flujo continuo
e Fuente de luz: Lampara halégena UV (clorofila)

CONTENEDORES LABORATORIO

CONTENEDOR LABORATORIO DE 20 PIES PARA FILTRACIONES.

Este contenedor ha sido instalado en el lado de estribor de la popa del barco. El contenedor fue
alimentado por una linea de corriente de 16 amperios y agua dulce (con su respectivo sistema de
desaglie). En él se han instalado diferentes sistemas de filtraciones.

En el contenedor laboratorio se ha trabajado con los siguientes equipos pertenecientes a la UTM:
Cabina de flujo laminar AV100 (Telstar)
Numero de serie: 24804

Descripcidn: Cabina utilizada para proteger a las
muestras bioldgicas y a los productos utilizados
de posibles contaminaciones externas.

Caracteristicas técnicas:
e Dimensiones internas: 1230 x 580 x 700
mm
e Caudal de extraccion: 1028 m3 /h
e Filtro HEPA H14
e Flujo de aire estandar o standby

e Panel de control digital: Horas de funcionamiento del ventilador, UV, alarmas, estado de
iluminacién (normal o UV) y programacion del tiempo de irradiaciéon de UV

CONTENEDOR LABORATORIO DE 20 PIES PARA CITOMETRIA

Este contenedor ha sido instalado en el lado de babor de la popa del barco. El contenedor fue
alimentado por 2 lineas de corriente de 16 amperios cada una y agua dulce (con su respectivo
sistema de desagtie). En este contendor se han instalado dos citdmetros de flujo.

En el contenedor laboratorio se ha trabajado con los siguientes instrumentos pertenecientes a la
UTM:
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Cabina de flujo laminar AV100 (Telstar)
Numero de serie: 24805

Descripcidn: Cabina utilizada para proteger las
muestras bioldgicas y los productos utilizados
de posibles contaminaciones.

Caracteristicas técnicas:
e Dimensiones internas: 1230 x 580 x
700 mm
e Caudal de extraccion: 1028 m3 /h
e Panel de control digital
e Filtro HEPA H14
e Flujo de aire estandar o standby

Citdmetro de Flujo FACSCalibur (Beckton Dickinson)
S.N. E2797

Descripcidon Instrumento de andlisis utilizado para el recuento de células de una muestra en
disolucion.

Caracteristicas técnicas

e Sensibilidad de fluorescencia: 1.000 moléculas de fluoresceina por particula
e Tipos de tubos de trabajo: 12 mm x 75 mm
e Filtros: 3 fotomultiplicadores (paso de banda de 530 nm, 585 nm y 650 nm) Permiten
trabajar con Fluoresceina, Ficoeritrina, loduro de Propidio y Naranja de Acridina entre otros
fluorocromos.
e Parametros: FL1, FL2, FL3 y FL4
e Detector de dispersion directa: Respuesta espectral de 300 nm a 1.100 nm
e LASER:
o Laser I6n-Argdn (emision fijada
a 488 nm)
o Laser diodo rojo (emision fijada
a 635 nm)
e Resolucidn de la fluorescencia: <3% del
pico completo
e Analisis: 8 parametros celulares
e Software y hardware: Disponibles
(Macintosh)
e Velocidades de flujo de muestra: alta

(60 ml/min), media (35 ml/min) y baja
(12 ml/min).
e Las velocidades de flujo son modificables por medio de potenciémetros.
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Incidencias

Al encender el equipo, tanto la potencia del laser como el voltaje estaban a 0. La comunicacién
entre el equipo y el ordenador era correcta y los voltajes de los fluidos HI/LOW/MED también eran
correctos. Después de comprobar la fuente de alimentacion del equipo (transformador) se
observaron las siguientes relaciones fase-neutro-tierra:

Fase - Neutro: 115V
Fase - Tierra: 70V
Neutro — Tierra: 130V

Esto hizo pensar que el problema se encontraba en el transformador del equipo. Después de
instalar el transformador de respeto se observaron las siguientes relaciones fase-neutro-tierra:

Fase - Neutro: 115V
Fase - Tierra: 60V
Neutro —Tierra: 120V

Al alimentar el citémetro con el nuevo transformador no observamos ninglin cambio en el
funcionamiento del equipo. Desmontamos la tapa lateral izquierda del citdbmetro para acceder a
la fuente de alimentacion del |aser. El led de encendido estaba apagado. Comprobamos que la
alimentacion que llegaba hasta la fuente era correcta (110V). Encontramos los 110V esperados.

Después de abrir la fuente de alimentacién y
comprobar los fusibles de la fuente, vimos que todos
tenian continuidad. Tras testear en varios puntos de
la fuente, se observd que esta no era capaz de hacer
la conversion AC-DC (el laser se alimenta con
corriente continua).

Al no disponer de una segunda fuente de
alimentacion del laser, no podemos reparar el
Citometro de flujo FACSCalibur, de tal forma que
hemos optado por encender el citdmetro de flujo
FACSAria para continuar midiendo las muestras el resto de la campafia.

CONTENEDOR LABORATORIO DE 20 PIES PARA TRABAJOS CON RADIOISOTOPOS

Este contenedor ha sido instalado en el lado de babor de la popa del barco. El contenedor fue
alimentado por una linea de corriente de 16 amperios y agua dulce (con su respectivo sistema de
desagle). Este contenedor cuenta con ducha de seguridad.

En el contenedor laboratorio se ha trabajado con los siguientes instrumentos pertenecientes a la
UTM:
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Contador de centelleo liquido Tricarb 3100TR (PerkinElmer)

Numero de serie: D611061745

Descripcidn: Instrumento utilizado para detectar radioactividad alfa, beta y gamma.

Caracteristicas técnicas:

Contador de centelleo liquido de bajo
fondo, automatico y controlado por
ordenador interno, especialmente
configurado para detectar bajas
concentraciones de actividad.

Fuente de baja energia de 133Ba
(inferior a 20 uCi).

Con capacidad para trabajar con 408
muestras en viales de 20 ml 0 720
muestras en viales de 4 0 7 ml.
Mecanismo bidireccional para
transportar las gradillas de muestras
hasta la zona de lectura, con carga
automatica e identificacién permanente
de cada uno de ellas.

Alta sensibilidad para detectar bajas
concentraciones de radiacién alfay
beta.

Rango de energia para la medicion de 14C entre 0-156 KeV con un minimo aceptable de
eficiencia del 63%. En el modo de alta sensibilidad rango de energia de 1-12.5KeV.
Rango de energia para la medicién de 3H entre 0-18.2 KeV con un minimo aceptable de
eficiencia del 95%. En el modo de alta sensibilidad rango de energia de 14.5-97.5KeV

Incidencias

El ordenador del equipo dejo de funcionar. Se desmontd el ordenador del equipo y se comprobd
que la fuente de alimentacién funcionaba correctamente. Se forzé el arranque del equipo
cambiando la posicion de los jumpers de encendido de la placa base y el ordenador arrancd sin
problemas. Después se colocaron los jumpers en la  posicibn  original.
Se apagd y encendidé el equipo varias veces para comprobar que el ordenador arrancase con
normalidad. El equipo ha funcionado con normalidad durante toda la campafia.
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Microcentrifuga Microfugue 18 (Beckman Coulter)
Numero de serie: MFD07D031

Descripcidon: Centrifuga adaptada para tubos de 2ml
(Eppendorf)

Caracteristicas técnicas:

e Elrotor libre de mantenimiento gira hasta
14.000rpm (18.000 x g)

e |deal para granulacién rapida de ADN, ARN y
proteinas, y aislamiento de virus celular

e Rotor en angulo fijo autoclavable de 24 posiciones
con tapa a presion

e Funcionamiento silencioso - <58 dBa

e Arranque / parada suave

e [nterfaz facil de leer, muestra tanto la velocidad
(rpm) como la fuerza (rcf)

e Opciones de tiempo de ejecucién: tiempo, espera o pulso.

e Utilizada para trabajos con radioisétopos.

Campana extractora Filtair 834 (Captair)
Numero de serie: F18341244609

Descripcién: Campana para manipular productos
téoxicos y proteger al trabajador de gases
contaminantes.

Caracteristicas técnicas:

e Puerta levadiza.
e Oirificio para introducir los brazos y manipular
productos con la puerta cerrada.

e Dimensiones internas: 600 x 750 x 700 mm.
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Vitrina antirradiacién OR-Mi (Burdinola)
Numero de serie: F18341244609

Descripcidn: Vitrina para trabajar con radioisétopos.

Caracteristicas técnicas:

e Puerta levadiza

e Dimensiones internas: 740 x 900 x 700 mm
e Utilizada para trabajos con radioisétopos.

CONTENEDOR DE 20 PIES PARA INCUBACIONES

Contenedor instalado en la popa del barco para poder realizar incubaciones.
Después dos dias utilizando el contenedor para realizar las incubaciones con la temperatura de
superficie, decidimos dejar de utilizarlo debido a que las olas que se generaban en el interior del
contenedor hacian imposible la manipulacién de las muestras.

Se prepararon diferentes incubaciones de menor tamafio conectados entre si, que han permitido
trabajar con las muestras de forma mas cémoda y practica durante toda la campaiia.

5.- INFORME DEL DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION

Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la
adquisicidon y el almacenamiento de datos, la edicion e impresién de documentos, el primer
procesado de los datos y el servicio de correo electrdnico.

El Sistema Informatico del buque cuenta con los siguientes servidores:
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- FORTYNET............... Firewall, con los servicios afiadidos: VPN, DNS.

-TABLERO.................. Servidor de Virtualizacidn con el equipo: MERO.

-PULPO....................... Servidor de Virtualizacion con los equipos: DORADA y LENGUADO?2. -
SEPIA:..................... Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos (SADO) Principal.

-CALAMAR.............. Servidor DHCP.

- ALIDRISI:.................... SADO de Respaldo, DataTurbine, GIS, WebGUMP-Il y Web de Eventos.

- LENGUADO2............ Servidor Virtualizado con OpenCPN integra fuentes: dgps, Gyro, Corredera,
mru, posmv, ek

- LENGUADOL1............ Servidor con OpenCPN integra fuentes de: dgps, Gyro, Corredera, ais, mru,

posmv, ek/ea

-DORADA.................... Sistema Virtualizado para la Intranet y el RTP.

- MERLUZA................. Sistema Virtualizado para el futuro SADO.

- TRIPULACION.......... NAS con las carpetas compartidas: capitan, cocina, Compartida, maquinas,
marineria y puente.

-TRABAIJO................... NAS con Carpetas/ficheros la UTM.

-DATOS.........cvvvvveeeen. NAS con el histdrico de Fotos del buque, y Datos de Campafia en curso.

- BIGBROTHER............ Servidor de camaras.

-CAMARAS................... Acceso a Camaras y DataTurbine - NTPO:..........cccovveeeeennnns Servidor de
tiempo 1.

-NTPI:......e, Servidor de tiempo 2.

- CONTROL-LEDS....... Servidor de control de los paneles led. - ROUTER-4G............... Servidor de

salida a internet via 4G.

Para acceder a Internet se dispone de 3 PCs de usuario en la Sala de Informatica. Se han conectado
todos los portatiles a la red del barco usando el servicio DHCP que asigna direcciones a estos
equipos de manera automatica, salvo configuraciones manuales requeridas para el Jefe Cientifico.

Para la impresion se ha dispuesto de 8 impresoras y un plotter:

- Color-Info.......... HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la Sala de Informatica.
- Plotter:............... HP DesignJet 500 Plus, sito en la Sala de Informatica.

- Color-Puente.:.... HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la oficina del puente.
- Fax-Puente.:....... BROTHER MFC-490CW, en la oficina del puente.

- Samsung:.......... Samsung Xpress SL-M2070/SEE, en la oficina del puente.
- Puente................ OKI Microline 280 Elite, en el puente.
- Multifuncion..... HP-Officelet Pro 8710, en el camarote del Capitan.

- B/N-Maquinas:. HP LaserJet 1018 b/n, en la Sala de Maquinas.
- 1er Ofic.Puente: HP-Desklet 6940, en el camarote del 1ler. Oficial Puente.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos (S.A.D.O.), se
almacenan en: \\sado\
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Los Datos adquiridos por los instrumentos y los Metadatos generados se almacenan en el
espacio colaborativo comun para informes, papers, etc. de los cientificos: \\datos\cientificos\
FLUXES-I.

Al final de la campania, de todos estos datos se realizan 2 copias, una que se entrega al Jefe
Cientifico, y otra copia para la UTM, esta copia queda claramente etiquetada y bajo llave en
nuestros armarios de la sala de informatica del Sarmiento a la espera de que se lleve a Barcelona.

Posteriormente y antes de comenzar la siguiente campafia, se borran TODOS los datos de campana
de:

\\datos\instrumentos\ igualmente se borran todos los informes vy ficheros de:
\\datos\cientificos\

RESUMEN DE ACTIVIDADES

- Al inicio de campafia se mantiene una reunidn con los cientificos indicando las normas de
funcionamiento de la red informatica a bordo, incidiendo especialmente en el uso de la telefonia,
priorizando las Ilamadas entrantes a las salientes. También se les explica la puesta en marcha de
un sistema de creacion de Metadatos que acompafiaran al informe de campafia y a las
actividades y equipos desplegados en la misma y se les explica su funcionamiento,
aleccionandoles para que ellos mismos se encarguen de ir introduciendo los mismos.

Se cuelga en el mamparo de la sala de informatica un dosier con los servicios que ofrece el Dpto.
TIC en castellano e inglés, asi como la forma de actuar y marcacién a realizar con las llamadas de
telefonia.

Se arranca el SADO al inicio de la campana para que comience la adquisicion y la integracién de
los datos de Navegacidn, etc.

Se proporciona apoyo informatico al resto de los departamentos de la UTM embarcados para la
campana.

Se ayuda en las instalaciones y configuraciones de algunos de los equipos que los cientificos
traen a bordo.

Se configura la red e impresoras a los portatiles de los cientificos que no lo pueden conseguir
por sus propios medios.

Se vigila diariamente que la adquisicion e integracidon de los datos del SADO se realice
correctamente.

Se vigila periddicamente el estado de los servidores y la conexidn y trafico del enlace V-SAT.

Se configura el acceso a internet del portatil del Jefe Cientifico.

Se da acceso a internet al portatil de otro de los cientificos para realizar gestiones/trabajos
confidencias desde su camarote.

Se establecen copias programadas del SADO asi como del ADCP1 y del ADCP2 para que los datos
estén al alcance de los cientificos en las carpetas habituales indicadas en la reunidn inicial de
campana mantenida con ellos.
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- Se instala una pantalla provisional en el camarote 201 ya que unos dias antes se estropeé el
monitor del PC del Puente y los oficiales cogieron el monitor del camarote del cocinero y lo
subieron al puente. Es un monitor panoramico mejor que el que tenian.

A instancias de la responsable de Dpto. TIC Se desinstala la pantalla del puente que cogieron los
oficiales de la tripulacion anterior y se vuelve a instalar en su lugar original, que es el camarote
201 del cocinero. A modo provisional se instala una pantalla en el puente de las que encontraban
en Gravimetria hasta que el barco llegue a Cartagena y se adquiera una para dejar de forma
definitiva. Preferiblemente mejor si la pantalla que se compre es panoramica, con salida HDMI,
y sobre las 23", a dia de hoy es lo habitual en el mercado, nada extraordinario y por tanto no sera
costosa.

Se habilitan mas grupos en el Forti para diferenciar los distintos equipos y asi poder gestionar
mas detalladamente las politicas en el cortafuegos. En concreto se crean los Grupos: PCs-Puente
con los equipos (maxsea-puente y pc-puente), el grupo: UTMs para los portatiles de los utm en
campafia (utmO0, utm1, utm2, utm3, utm4, utm5, utm6, utm?7, utm8, utm9)

Se marca/habilita el puerto 5601 en el software del Maxsea de la sala-Info para que se visualicen
los datos de la velocidad y rumbo del barco.

Se habilita un Cliente FTP portable de forma temporal en un equipo para que un cientifico pueda
subir sus ficheros a un servidor FTP. También se configura el cortafuegos para usar el servicio FTP
temporalmente, al finalizar las subidas vuelven a quedar tanto el Equipo y el cortafuegos como
estaban, solo con acceso web.

Se pide una cientifica alemana, que demanda subir ficheros de gran tamafio, que los particione
para que la subida sea lo mas factible posible. Trocea los ficheros y usando la web: wetransfer
los va subiendo poco a poco.

Se ayuda a un cientifico a conectar su Ubuntu con XFE a la red del barco. Tb se le instala un cliente
FTP para la transferencia de ficheros en la red local.

Se cambian todos los cartuchos de impresion de la impresora que se usa para envio/recepcién
de Faxes en el puente. Solo quedan repuestos de los colores (Negro y Cyan) Hay que comprar
recambios, al menos uno de cada color. No se usa mucho, pero es necesario tener repuestos.

El equipo de TELEMETRIA (Win XP) donde habitualmente se suelen visualizar las cdAmaras en las
maniobras con CTD esta en la red del Barco y se enruta para dicha visualizacion. Igual convendria
afiadir otra tarjeta de red para configurarla en la red de las camaras y mejorar con ello la
visualizacién y usabilidad para los compafieros en sus trabajos con el CTD. Historicamente este
equipo ha tenido una configuraciéon de red por DHCP. En esta ocasidn se ve configurada en la
tarjetade red la IP fija: 192.168.3.136 se desconoce el motivo de dicha IP (puesto que esta dentro
del rango de las IPs dindmicas) Tal vez convendria dejar una IP fija, fuera de este rango dindmico,
y darla de alta en el DNS como el resto de los equipos.

Se actualiza el esquema del SADO con las anotaciones que habia realizadas a mano y se
imprime dejandolo donde se encontraba, enfrente del puesto TIC.
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- Se descarga de Google Drive nuevas versiones de java para alojarlas en ALIDRISSI. Se
desempaquetan y descomprimen, copiandolas en el directorio: /opt/javal8 para que los
companeros las puedan instalar en dicho servidor.

Se tiene que balancear carga durante la madrugada del 22/07 al 23/07 para que el PC del
Puente trate de descargarse actualizaciones de las cartas del ECDIS.

Se comienza a realizar un repaso a todas las carpetas de: puente, maquina, capitan, cocina y
tripulacion para que a la hora de hacer la migracién de todas estas carpetas con sus ficheros al
nuevo NAS, ésta se realicen sin errores de copia.

Se instala el antivirus AVG en el PC-Puente puesto que no disponia de uno. Se actualiza el fichero
de firmas y se repasa el sistema en profundidad con él.

Se ayuda a la segunda oficial de puente para que pueda realizar un curso de ECDIS en su PC de
camarote con un software de ejecucidn (no se instala en el sistema), instalando complementos
basicos que le faltaban al S.O. (Flash, java y Plataforma .NET)

Se necesita balancear gran parte del ancho de banda en un momento dado para una actualizacion
de WhatsApp del Jefe cientifico pues la aplicacidon le notifica que dejara de estar operativa al dia
siguiente. Se elige la ultima hora de la noche para esta tarea, se trata de actualizar pero no se
consigue. Se prueba con otro teléfono de las mismas caracteristicas (i0S) y tampoco se actualiza.
Tal vez estas Apps necesiten de conexiones mas veloces y sin altas latencias para poder llevar a
cabo sus actualizaciones.

Se pone a disposicion de los Cientificos en su carpeta compartida el software de navegacién:
OpenCPN en su ultima versidon 4.6.1 tanto para sistemas Windows como para Mac, indicando
también la web oficial de este software Open Source, asi como una web de referencia de este
mismo soft. en espafiol. Se les insta a que si alguno desea instalarlo en su portatil, posicionar el
barco y trabajar con él, se realizaria un pequefio training de ello.

Se instalan las cartas (CM93) en el OpenCPN del Equipo TIC-Windows ya que no disponia de ellas.
Se instala la ultima version del OpenCPN (4.6.1) en TIC-Linux, se posiciona el barco e instalan las
cartas.

Se instala un Cliente FTP (Filezilla) en PC-Puente y se configura el acceso a la carpeta: puente del
NAS Tripulacién, igualmente se configura para que puedan realizar transferencias FTP desde el
sitio:  ftp://ukho.gov.uk/Digital%20Product%20Updates/AVCS S631-1/Base%20CD/ZIP Files/
desde donde regularmente descargan las Cartas y Actualizaciones necesarias para la Navegacién.
A resefar que en ocasiones estas descargas seran de imagenes .iso de un tamafio considerable
(2,5 Gb)

Se realiza el cierre de Metadatos de la campana quedando integrados los datos del SADO asi
como el resto de instrumentos utilizados en la misma.

Se procede a la grabacién de todos los datos de la campafia en distintos discos duros. Una copia
en disco se le entrega al Jefe Cientifico (Javier Aristegui) y otra copia se realiza en un disco de 2,5”
etiquetado que queda en los cajones azules dentro de nuestro armario bajo llave junto con datos
de campafias pasadas para llevar a la sede de la UTM en Barcelona.
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- La media del consumo telefdnico durante los dias de campafia es de: 4,95 Euros/dia.

- Se compra, instala y configura un NAS (Synology RS816) para dedicarlo a toda la informacion de
la Tripulacion del Sarmiento (Capitan, Puente, Cocina, Maquinas,...) Estas carpetas que tenia la
tripulaciéon estaban en el NAS LaCie que en otras plataformas ya nos habia dado problemas,
ademas tiene los discos en RAIDO sin opcién de cambio.

El NAS se instala en el Rack de Servidores entre los otros dos (LaCie y el SNAP). Venia sin Sistema
Operativo, pero no ha habido problema en bajarlo de la Web de Synology e instaldrselo a través
de una pequena Aplicacion llamada: Synology Assistant 6.1 que también se instala en TIC-
Windows para este fin. Una copia del Sistema Operativo asi como de este asistente queda en:
\\TRABAJO\utm\01-TIC\OO-SOFTWARE\NAS_Synology

El NAS tiene 2 HD de 3,5" (WD Red) de 3 Th, en SHR, que es similar a RAID1 pero que acepta
discos de distinta capacidad. Consultando con la asistencia de Synology via Chat por si es viable
un cambio de discos en caliente, ADVIERTE de que NO es posible, es necesario apagar el sistema
previamente y luego hacer el cambio del disco defectuoso. (A tener en cuenta si se nos da el
caso)

Se crean los Usuarios y las Carpetas compartidas.

Se procede a la migracién de toda la informacion de las distintas carpetas en bloques pequefios
y se verifica que el contenido en el origen y el del destino sea exactamente el mismo. Este proceso
lleva bastante tiempo pues es mucha la informacidon que hay, especialmente en la carpeta:
puente.

La estructura de carpetas y usuarios es practicamente la misma que habia, la Unica diferencia es
el nombre de la carpeta: tripulacion que pasa a llamarse: marineria (pues el nombre de
Tripulacion es para el NAS) y una carpeta mas llamada: COMPARTIDA (para temas no laborales),
dejando la carpeta de marineria para temas laborales para toda la tripulacién.

Se establecen los nuevos accesos directos y Mapeos en los equipos del Capitdn, Oficiales, Jefe
Magquinas, Control de Maquinas, Puente y PCs de los camarotes de tripulacidén, cada uno con sus
respectivos accesos y permisos correspondientes.
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NAS sistemas de Almacenamiento en Red - SdG (TRIPULACION - TRABAJO - DATOS)

CARPETAS COMPARTIDAS CARPETA COMPARTIDA CARPETAS COMPARTIDAS
! i le 2 | utm
[ eapitan || couparmioa o ! [Cientificos || Fotos
m-mc { CE-MEC L e
| cocina

= | BIACU | Fecrses f
= = Instrumentos
SIS fvaes

Jr maguinas
[ | 4ELE

| puente | Marineria | DSLAS
= sl

NAS: TRIPULACION
1P 192.168.3.19

NAS: TRABAJO
1P 1982.168.3.12

NAS: DATOS
1P: 192.168.3.13

INCIDENCIAS

- No llega a tiempo a Vigo por poco el nuevo Switch de las cdmaras, se instalara mas adelante,
pudiendo con ello mejorar la tasa de refresco de las imagenes de las nuevas camaras para que
no se ralentice su visualizacidn.

- Al poner en funcionamiento las pletinas AXEL para visualizar el Maxsea en los diferentes
laboratorios y espacios de trabajo, se detecta que el monitor de la pletina correspondiente de la
sala de maquinas no funciona. Se cambia por otro y queda en uso.

- No funciona la parte del teclado del equipo GPS Diferencial del DP sin embargo si responde el
ratéon de dicho teclado. Son teclados-Ratén incrustados en las consolas del puente con
conectores PS/2.

- Problemas con los SSOO de los 2 equipos que visualizan las cdmaras en el puente. El situado en
proa babor suele estar desconectado de la corriente eléctrica pues no se le suele dar mucho uso
ahoray al no poderse bajar el brillo de la pantalla (pues la luz remanente de fondo se nota por la
noche), lo han desconectado, y el que se encuentra en popa estribor en varias ocasiones no
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arranca correctamente. En ambos la visualizacidn de las imagenes de las cdmaras se ralentiza
especialmente.

Los Oficiales del puente pasan las cartas que bajan del PC del puente en un Pendrive al ECDIS,
este equipo es un Windows y que pasen esta informacidn via USB supone un riesgo potencial
alto para que finalmente el ECDIS acabe infectado con virus. Se les traslada para que siempre
escaneen el USB con el antivirus del S.0 del PC del Puente que deberd estar actualizado. Aun con
ello no se garantiza que no se llegue a infectar el PC del puente y via USB se infecte también el
ECDIS. A los pocos dias de observar este protocolo de actualizar las cartas:

VIRUS EN PENDRIVE (ECDIS)

Al escanear con un Anti-Virus actualizado (NOD32) el Pendrive que se usa para pasar las
actualizaciones bajadas desde PC-Puente al equipo de navegacidon (ECDIS) que es un sistema
Windows, se detecta el virus que se muestra en la imagen inferior, por lo que no seria de extrafiar
que el ECDIS también estuviera infectado. Se propone a los oficiales y capitan del barco que se
revisen lo antes posible ambos equipos de navegacién (ECDIS) dado que estdn duplicados por la
empresa que los instald para que se realice un chequeo en profundidad del sistema, evitando
con ello posibles fallos en la navegacion.

Como medidas de seguridad para que no se repita, o minimizar en la medida de lo posible estos

riesgos de infeccion de sistemas, se recomienda de entrada:

-Que no se use PC-Puente por ningun usuario que no sean los oficiales y capitanes
correspondientes (evitando el uso de dicho equipo por los alumnos de puente)

- Mantener este equipo con un Antivirus con su base de virus actualizada al dia y realizar un
chequeo profundo también diario de todo el sistema en las horas de menos uso de este. (NO
HABIA UN ANTI-VIRUS INSTALADO EN PC-Puente)

- Si se decide usar el Pendrive como medio de traspaso de datos entre PC-Puente y el ECDIS, no
usar el Pendrive para otros usos y formatearlo cada vez que se vayan a copiar archivos entre los
sistemas.

Existe la opcidn de este traspaso de datos entre los sistemas por medio de CD-DVDs, por lo que
tal vez seria recomendable volver al sistema de CDs con el que se estaba actualizando el ECDIS
en el pasado.

Las actualizaciones de las cartas para el ECDIS se bajan del sitio FTP:
ftp://ukho.gov.uk/Digital%20Product%20Updates/ se supone un sitio de confianza. Como
medida extra preventiva se aconseja chequear y comparar el Checksum de los ficheros
descargados tanto para verificar que son los ficheros originales que se descargan de dicho sitio,
como también para que una vez vayan a ser introducidos en el ECDIS no den errores en la
actualizacion. Para ello se instalan en PC-Puente verificadores de MD5, CRC32 y SHA-1.

Dada la importancia del ECDIS se aconseja tomar en consideracién estas y otras posibles
medidas para evitar problemas de mayor calado que pudiera provocar un fallo en este sistema
de navegacion por una posible infeccidn por virus.

VIRUS DETECTADO EN EL PENDRIVE USADO PARA ACTUALIZAR LAS CARTAS DEL ECDIS
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Analisis del ordenador

El analisis se ha completado

Analisis finalizado en 7 segundos,
- i ECDIS (H:)
i MNimere de objetos analizados: 2 -
f| Numero de objetos infectados; 1 N” 714 GB disponibles de 7.44 GB

Nimero de objetos desinfectados: 1 S B

HARECYCLER\S-5-3-42-2819952290-3 240758985 -87931 5005-3665\jwgkvs g.vmx - una variante de Win32/Caonficker.X gusano - no se ha podido desinfectar - archivo eliminada

‘ﬁ Recursos (\\192168.1.10]) (T:)

& Instrumentos (W\192.168.3.13) (X:)

| i - ’

| —Aertor

- El equipo del camarote 20 (contramaestre) no arrancaba, al abrirlo se ve que los mddulos de
memoria estaban instalados en zdcalos correlativos, al colocarlos en su zécalos correspondientes
arranca correctamente. Se realizan multiples pruebas de reinicio y arranque y lo realiza
correctamente, aun con ello se pide al usuario que comunique cualquier anomalia. Al finalizar la
campana el usuario indica que no ha vuelto a tener problemas con el PC.

El equipo del 22 Oficial tampoco arranca, se observa modulos de RAM de diferente fabricante y
tipo, se ponen dos iguales de 1 Gb cada uno y el equipo arranca. También se pide a este usuario
gue tenga el equipo en observacidn ante cualquier anomalia. No reporta ninguna durante el resto
de dias de campania.

Se instala el navegador Firefox en el PC del Puente dado que el Chrome que se estaba usando
(que no se quita) resultaba tremendamente lento en su uso, no en la navegacion web, sino en su
uso en el equipo. Se mantiene en observacion a lo largo de los sucesivos dias para saber cual
puede ser la causa de este mal rendimiento del Chrome.

El PC de Acustica (ADCP-1) tiene problemas con el reconocimiento de una tarjeta de puertos
serie, el sistema no detecta los COM correspondientes. Se buscan los drivers en sus estuches
pero no se encuentran los propios de dicha tarjeta. Finalmente y tras varias pruebas se cambia
la tarjeta de puertos serie por otra nueva que incluye drivers, se instalan estos y el OS los
reconoce. El sistema los enumera como COMS5 y COMS6, por lo que es posible que haya que indicar
al soft. correspondiente los nuevos COM. También se ve en el inicio del sistema que la pila de la
BIOS estd agotada. El sistema mantenia como fecha el 01/01/2002. Se cambia por una nueva y
se ajusta la fecha. Seria recomendable tener los Drivers de los equipos identificados y
almacenados en varios alojamientos para facilitar las posibles incidencias (En Red, en el propio
PC, el CD original,...) Asi quedan los drives de la nueva tarjeta serie instalada, una copia (el CD
original etiquetado como: Drivers tarjeta SERIE ADCP-1 en un estuche de CDs rojo). Una imagen
.iso de este mismo CD en el propio equipo, en la ruta: C:\Drivers\Tarjeta PCl Serie_ADCP-1vy la
misma imagen .iso en la carpeta de red: \\trabajo/utm/02-ACU/10-DRIVERS/Tarjeta PCI
Serie_ADCP-1
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- Se resuelve un pequefio problema de comunicacién USB con la impresora de la oficina del puente
(SAMSUNG), no estaba reconociendo bien la comunicacion directa por cable.

- Durante los primeros dias de campaiia La sonda de profundidad EA marca valores entre los 160
metros y los 190 m. a pesar de ver que no corresponde con los valores reales de profundidad, no
se da de primeras con la solucién, por lo que se registran datos erréneos en el SADO. Se
comprueba que por el puerto 2020 llegan datos de la sonda, pero no los correctos. Al no haber
ningun acustico a bordo no se solventa con rapidez la incidencia que finalmente se soluciona
cambiando el formato NMEA de salida de la EA de la sonda de 200 kHz que quedd de otra
campana, a la sonda de 12 kHZ. A partir de dicho cambio se integra el valor correcto de
profundidad en el SADO.

- Se detecta que no se pueden establecer llamadas desde el barco a nUmeros maviles con la
marcacion habitual SIP. En cambio via RDSI estas se establecen sin problemas. Tras una serie de
llamadas de prueba a diferentes moviles de diferentes proveedores se confirma con Erzia dicha
incidencia. Erzia también realiza comprobaciones desde su lado y monitoriza mis pruebas a
bordo. Se detecta que tarda mas de lo habitual en establecer la llamada debido a una mayor
latencia en el envio/recepcion de Datos. Se realizaran desde Erzia y también a bordo llamadas de
pruebas durante la semana para verificar que aun con tiempos de espera mayores, las llamadas
se pueden realizar.

- Problemas a la hora de abrir ficheros excel desde algunas rutas de la carpeta: capitan en el NAS:
TRABAJO.

- Se ayuda junto a Javi Vallo (ELE) a Gustavo (LAB) con el Contador de Centelleo puesto que no
arrancaba el PC que lleva el instrumento en su interior, se testea la fuente de alimentacion que
en un principio parecia ser el problema y una vez se descarta al ver que tienen voltaje las distintas
salidas con el tester de fuentes, se instala de nuevo y puentea con el jumper que mantiene el
encendido activo en la placa base por defecto al iniciar el instrumento. A partir de ahi se entrega
un teclado y ratén USB junto con un Hub de puertos USB para usar con el equipo. Se monta y
gueda operativo.

- Hay que deshabilitar en la Politica IPv4 del FORTI la opcién de control de Aplicaciones para poder
llegar a las webs:
icloud.com y wetransfer, ambas paginas seguras, de lo contrario el cortafuegos no las abre en los
navegadores.

- El dia 19/07/17 se contacta con Erzia para que revise la conexion porque se detecta que hay unas
latencias mas altas de lo habitual con lo que la navegacidon web, asi como otros servicios se ven
muy afectados. El dia anterior ya se detectd un incremento de la latencia y a primera hora del dia
19 se cambia el SAT al 020W y se solicita revisen la conexidon para mejorarla. Poco después se
monitoriza y se va observando que mejora un poco la navegacion.
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- el ADCP2 pierde la configuracion de la tarjeta PCl serie estando en funcionamiento segun indican
los compafieros. El software indica en rojo que no le llegan datos por el COM3. No se dispone de
otra tarjeta PCl, por lo que se instala un adaptador USB-Serie, el sistema lo reconoce como COMS,
se le indica al software y vuelve a quedar operativo.

Se pierde la conexién a Internet el dia 20-07-17 sobre las 17:00 UTM, tras pasar por varios
satélites se consigue establecer de nuevo en el 035W. Este mismo dia vuelve a haber problemas
con las Ilamadas a los numeros moviles con la marcacién via SIP.

El dia 21/07/17 se vuelve a perder la conexion a internet. EI SAT 001W no entra en RED dado que
ya nos encontramos fuera de su huella. Se secciona el 020W y se entra en red.

El teléfono Inmarsat para llamar al NOC al lado del rack del V-SAT falla constantemente. En caso
de problemas con el V-SAT es un medio imprescindible para solventar incidencias y lleva muchos
meses con un funcionamiento anémalo.

El dia 30 de Julio hay multiples incidencias en la conexion a Internet. NO son derivadas del V-SAT
pues en ningun momento se ve fuera de linea, estando en red constantemente. Los problemas
son en todos los equipos con salida a internet. Se reinicia el Forti por primera vez en la campafia
y se espera a ver cOmo se comporta la conexidn por si contintdan las interrupciones. Al cabo de
unos cuantos minutos se va restableciendo la conexién a Internet a unos valores normales.

El PC de la oficina del Puente empieza a ir lento. Se notan algunos detalles con los navegadores
y el copiado de archivos que denotan cierta ralentizacidn en el sistema.

Cae mucha agua de vez en cuando de las 3 tomas de aire de la sala de Informatica. Una de ellas
sobre los cientificos que usan el PC de Usuario-1, y la otra sobre el armario con los repuestos TIC.

Se dejan de recibir los informes diarios de las llamadas de telefonia, tras requerirlo a Erzia, indican
que el sistema no se recupero bien de un fallo eléctrico y que tratardn de recuperar los datos de
los dias 3 al 6 de agosto. Asi lo hacen.

El Portatil del capitan estd muy anticuado y se deberia adquirir uno nuevo. Tanto para cualquier
trabajo interno que necesite como sobre todo ante una salida al exterior en la que requiera dicha
herramienta de trabajo. Tiene un ACER de mds de 12 aiios con la pila de la BIOS agotada que
obliga a poner a mano la fecha en cada reinicio para poder navegar, pues todos los navegadores
al ver fecha de 2006 no aceptan el certificado y niegan la conexion. Se trata de instalar una, pero
obliga a desmontar mucho el equipo, y ante cualquier incidencia en el despiece es posible
provocar una averia, por lo que se esperara a tener uno para que no se pueda quedar sin portatil,
aparte de que no se sabe el tipo de pila que lleva. Las que se tienen a bordo son de placas
estandar.
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- Las necesidades de Ancho de Banda son cada vez mayores, tanto para ofrecer mads servicios como
sobre todo para no tener que estar constantemente cortando la navegacidn a algunos equipos
para poder sacar adelante otras necesidades puntuales como las resefiadas en varios de los
puntos arriba citados. Hasta tal punto ya son escasos los recursos de comunicaciones de datos
ofrecidos que en la segunda parte de esta campafia los cientificos estan dispuestos a sacrificar
una parte de su presupuesto para costearse durante la campafia un aumento del ancho de Banda,
pues con lo ofrecido no les es suficiente para sus necesidades futuras.

Durante el transcurso de la campafia se realizan varios simulacros anti-pirateria por parte de la
tripulacién del Sarmiento con el fin de estar preparados ante una posible incidencia de esta
naturaleza. De hecho, se tienen que suspender varias estaciones de trabajo por encontrarse muy
cerca de una zona potencialmente peligrosa reportada por otros barcos. Al hilo de estos
ejercicios también se realizan simulacros de comunicaciones en la Citadela habilitada para tales
circunstancias para poder reportar y enviar lo antes posible los mensajes de alerta a las
autoridades pertinentes para dar a conocer un hecho de semejante relevancia.

Se describen los resultados de las pruebas de comunicaciones llevadas a cabo desde el Local de
Servidores/Ecosondas referentes al ejercicio de Pirateria realizado:

Se baja al local de Servidores/Ecosondas con mi portatil de trabajo y el del Capitan, se conectan
los dos equipos al switch del Cortafuegos, asi como un terminal analégico de telefonia al router.

Se realizan los primeros intentos de comunicacién pero son muy inestables debidos a que el
satélite en el que se nos encontramos (01W) sale constantemente de la red, por lo que se
decide cambiar de satélite al (035W), el cambio dura unos 3 minutos y a partir de entonces las
comunicaciones via V-SAT son mucho mas estables.

Se realizan multiples pruebas de telefonia via V-SAT, y con el sistema estable son todas
correctas. Se envian 3 correos de TEST al capitan y también salen sin problemas.

Se realizan varios test de velocidad de navegacién y todos ellos estan dentro de los valores
esperados. (Ej.)

@ PING . 0 VELOCIDAD DE DESCARGA . @ VELOCIDAD DE CARGA
733 ms 032 Mbps | 052 Mbps

Las pruebas realizadas via INMARSAT son en su mayoria negativas. De las 8 llamadas realizadas
al teléfono de la oficina de la UTM en Vigo, solo en 2 intentos daba tono de llamada correcto.
Este sistema no es fiable y deberia revisarse. De igual forma seria_conveniente tener una
segunda linea INMARSAT en el este local para mayor seguridad en las emergencias.

Se solicita por parte del Capitan un teléfono IRIDIUM para que quede de forma permanente en
el bugue y poder tener un medio de comunicacion global portable ante estas o cualesquiera otras
circunstancias. Dicha solicitud es aprobada por lo que tendremos que adquirir un terminal asi
como todo un kit completo (SIM - Terminal - 2 Baterias extras Adaptador para cable coaxial -
Cable Coaxial de varios metros - Antena Exterior para el Sobre-Puente - 1 funda seca - 1 funda
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impermeable - 1 antena pequefia portable) para dar servicio al buque. Ante la circunstancia de
tener que utilizar este tipo de servicio en la Citadela, que es un lugar con poca o nula cobertura
convendria realizar una pequefia obra para instalar una antena en el sobre-puente a la que poder
conectar este terminal en dicha ubicacién. Hay tiempo y puertos suficientes para dicho trabajo
hasta que se salga de nuevo a la segunda parte de la campaia FLUXES que transcurrird
previsiblemente por la misma zona de trabajo.

El Portatil de Capitan es muy Antiguo y tiene problemas de hardware. Urge reemplazarlo por un
equipo nuevo para este y otros usos.

Se habilita una regla en el cortafuegos para darle la mayor prioridad posible al portatil del
capitan ante situaciones de emergencia. En caso de no haber ningun miembro del Dpto.TIC a
bordo, que tan solo tenga que conectase al cortafuegos con su portatil y navegar por internet
con las maximas garantias para enviar los mensajes pertinentes. Si se modifican estas reglas
por cualquier requerimiento en otras campaiias, tener en cuenta estas circunstancias para
habilitar reglas similares y no dejar este equipo sin el servicio y prioridad necesaria ante

emergencias.

Se observa que seria recomendable tener guardados en la Agenda del correo los nimeros de
Emergencia (DPA - MDAT - Interpol -...) para no tener que escribirlos, evitando con ello errores
de escritura y ganar tiempo.

Igualmente, tener un texto de emergencia ya redactado para cuando se vaya a enviar un mail.
Con ello simplemente seria necesario copiar y pegar el texto en el correo, y enviar. Acortando el
tiempo de respuesta lo maximo posible.

Estas son sdlo algunas anotaciones surgidas durante el ejercicio para mejorar en los sucesivos.

- El NTP-1 tiene alarmas constantes durante toda la campana desde que hace unos meses se
actualizara.

L Sy Local Time Friday August 11 21:40:04 2017 UTC
& Hostname nipi
@' NTP Stratum 2
@ NTP Reference 1D 192.168.3.10
Current Sync Source GPS
Status Locked
GPS Receiver Status  Time Valid
Humber of Satellites 7
Alarm Status Timing GPS Source Alarm
Model 5250
Release Version 1.30
Up Time 154 day(s) 13 hours 50 minutes
Network Status
Port Address State
LAN1 mac  00:a0:69:01:ad:15 t -
v4 192.168.3.11
LANZ mac  00:a0:69:01:ad:16
LAN3 mac 00:a0:69:01:ad:17
Fl }
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Sistema de Comunicaciones de Banda Ancha en el Sarmiento de Gamboa.

1- Descripcion del sistema.

1.1- Introduccion.

Desde Abril de 2008, el BO Sarmiento de Gamboa cuenta con un enlace de datos de “banda ancha”
via satélite con capacidad de conexién a redes IP (Internet) y con cuatro lineas de voz de alta
calidad (3 de voz y 1 de fax).

Dicho enlace se realiza a través de un terminal VSAT (Very Small Aperture Terminal) que permite
enlazar con los satélites geoestacionarios de telecomunicaciones de la red Seamobile. Dichos
satélites geoestacionarios poseen una drbita circular, en el plano ecuatorial a una altura de 35786
km, de periodo igual al de rotacion de la tierra por lo que se les ve siempre en la misma posicion.
Su disposicion orbital y la de las estaciones en tierra, que los enlazan con las redes de
comunicaciones terrestres, proporcionan cobertura global en todo el planeta a excepcion de las
zonas polares (su cobertura eficaz esta entre 702 Ny 702 S).

El terminal del buque emplea la tecnologia de banda C, en la que se emplean frecuencias 5,925 -
6,425 GHz para el enlace del satélite a tierray 3,7 — 4,2 GHz para el sentido contrario.

La antena del terminal, de 2.4 m de diametro, permite alcanzar tasas de transmision de datos
cercanas a los 5 Mbs (Megabits por segundo) en un escenario de cobertura global.

A diferencia de las conexiones via satélite Inmarsat, utilizadas hasta ahora en el buque, el terminal
de banda C proporciona mayor capacidad de transmisién de datos, no sélo porque nominalmente
es capaz de transmitir datos a mayor velocidad si no porque dicha tasa esta garantizada bajo
contrato con un minimo establecido. En las conexiones Inmarsat todos los buques situados en una
misma zona deben “competir” por el enlace de satélite, mientras que para las conexiones VSAT se
establecen canales de comunicacién exclusivos.

Las comunicaciones VSAT se suelen contratar con una tarifa plana para periodos de uno a tres
anos, por lo que a pesar de su elevado coste es hoy en dia el sistema mas eficaz y econdmico
para establecer conexiones de banda ancha permanentes a terminales remotos (buque).

En general las prestaciones de las comunicaciones satélites son inferiores a las conexiones de
banda ancha terrestres (de las que disfrutamos en casa o en nuestros centros de trabajo). Las
comunicaciones via satélite, y en especial las instaladas en buques, tienen algunas caracteristicas
singulares que hay que tener en cuenta para valorar su potencial real.

En primer lugar esta el retardo que introduce la transmisién de la sefial al viajar tan grandes
distancias. Con 36.000 km de altura orbital, la seiial ha de recorrer como minimo 72.000 km, lo
cual supone un retardo de 250 milisegundos. En algunos casos estos retardos pueden suponer un
serio inconveniente, degradando de forma apreciable el rendimiento de los enlaces si los
protocolos de comunicaciones empleados no estdn preparados para asumirlos. A priori no
podemos esperar que las aplicaciones de red que acostumbramos a usar en el entorno terrestre
funcionen con la misma agilidad usando enlace satélite.

En segundo lugar esta el movimiento natural del buque. Puesto que utilizamos satélites
geoestacionarios nuestra antena debe estar en continuo movimiento para “enfocar” siempre al
satélite que permanece aparentemente inmovil, compensando todos los movimientos del buque
y su continuo cambio de emplazamiento. Las condiciones de mala mar y/o un equilibrado
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defectuoso de la antena pueden disminuir mucho la calidad de las transmisiones y de la vida util
del sistema.

Finalmente las interferencias electromagnéticas de otros equipos electrénicos empleados en el
buque (radares y equipos de radio de elevada potencia) y los obstaculos fisicos interpuestos en la
linea de visién de la antena al satélite (chimeneas, mastiles, etc.) también pueden reducir
sensiblemente la calidad de las transmisiones o hacerlas inoperativas.

1.2- El equipo del BO Sarmiento.

El VSAT del BO Sarmiento es un equipo ensamblado por la empresa Seamobile (lider mundial en
comunicaciones VSAT marinas) y la empresa espafiola ERZIASAT (quien ha realizado la ingenieria
de integracion del sistema al buque). La antena, de la marca SeaTel, posee un rddomo de 4m de
didmetro y un peso de 800Kg.

El conjunto ha sido dimensionado para poder establecer enlaces simétricos de hasta 5Mbps (el
mismo ancho de banda de bajada que de subida al satélite) aunque el contrato de comunicaciones
gue se ha establecido sobre un ancho de banda garantizado de 256 Kbps con el doble en rafaga. El
coste de dicho enlace es de aproximadamente 60.000 € anuales.

La simetria del enlace es ideal para enviar datos en tiempo real de los pardmetros de propdsito
general (posicidn, meteorologia, caracteristicas fisicas/quimicas del agua del mar) a los centros de
investigacion en tierra, permitiendo un seguimiento al segundo del transcurso de una campafia.

Dicha simetria también garantiza una calidad minima para el establecimiento de llamadas de
telefonia IP, videoconferencia o “video streaming” (siempre dentro de unos limites razonables en
cuanto al tamafio del video enviado).

Auln con todas las ventajas y garantias de calidad del enlace, es necesario establecer una politica
de gestidn para hacer un uso 6ptimo del mismo y para evitar al maximo situaciones que pongan
en riesgo la seguridad de los sistemas informaticos y de adquisicion de datos del buque.

Los escenarios de uso que se detallan a continuacidn son el fruto de la reflexidn técnica sobre
estos aspectos y no seran modificados a peticidn en el transcurso de una campaiia.

2- Acceso a Internet.

La conexidn de banda ancha permite el acceso permanente desde el buque a redes que trabajen
con protocolos IP Internet. Por motivos de seguridad y eficiencia dicho acceso se ha limitado a
ciertos equipos, que disponen de un emplazamiento fijo, una configuracion controlada y una
funcionalidad que precisa dicha conexidn.

El resto de ordenadores del buque solo accederan a Internet cuando el buque esté en un puerto

nacional a través de la conexion de telefonia mévil 3G.

El uso y las limitaciones previstas para estos puestos con conexidn IP es el siguiente:

+ Conexion a servidores de los centros de investigacion con el fin de recibir/enviar datos
(protocolos scp, sftp,...) y consultar bases de datos (bibliograficas, meteoroldgicas,
oceanograficas, geofisicas, etc).
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+ Navegacién por sitios Web. Se excluye la descarga/subida de contenidos multimedia (videos,
musica, presentaciones) de sitios no relacionados con la actividad cientifico/técnica que se
desarrolle en el buque. Expresamente se deshabilitan en el cortafuegos el acceso a sitios de
intercambio de contenidos tipo P2P y sitios chat.

Intranet del Buque:

Se ofrecen diversos servicios a través de la Intranet del buque, como son:

Informacién general del Bugue.

Visualizacion de datos de Navegacion, Estacidn meteorolégica, Termosalindmetro.

Graficas de adquisicion en tiempo real (RDV).

Herramienta de extraccion de datosy generacnon de mapas de navegaaon en PDF KMZ, KML.

Unidad de Tecnologla Marina

5DG DATOS TIEMPO REAL RDV MAXSEA DATOS METADATOS ARCHIVOS

. - . EL BUQUE
Bienvenid@s al B/O Sarmiento de Gamboa
2 % ? Bienvenida
[VINGEY T f et Re T LN PP El Bugue Cceanografico (B/O) Sarmiento de Gamboa es un buque de investigacion multiclisciplinar de ambito global no

polar. La instrumentacién y los laboratorios con los que cuenta le permiten investigar los recursos y riesgos naturales

: " Teléfonos Interiores (SDG)
‘ s l ‘ el cambio global, los recursos marinos, la circulacién ocednica global y la biodiversidad marina. La investigacién que en
. él se realiza esta fundamentalmente dirigida y financiada por el Plan Nacional de I+D+i. Ficha General del Bugue

CONSEID SUPERSON DE INVESTIGACIONES. CIENTIFICAS

Cuenta ademas con las tecnologias mas avanzadas en cuanto a sistemas de navegacion (por ejemplo, el
posicionamiento dindmico) y es el primer buque oceanografico espafiol que puede trabajar con ROV's (Remote
Operated Vehicle) de altas profundidades y con AUV's {Autonomous Underwater Vehicle).
L Nombre de Usuario
Nombre de Usuario El B/O Sarmiento de Gamboa pertenece al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y tiene su base en Vigo
donde fue botado en 20086, La Unidad de Tecnologia Marina del CSIC es la responsable de la gestién del bugue asi
como del mantenimiento del equipamiento cientifico y aporta el personal técnico para |a realizacion de las campafias
Contrasefia oceanograficas.

@ Contrasefia

Recordarme [

- ;Olvido su contrasefia?

* JOlvido su nombre de usuario?

- Puntos de Acceso Wi-Fi:

Existen diversos puntos de acceso Wi-Fi a la red del Buque, dichos accesos sirven durante las
campanas tanto para la conexidn a la red interna del buque, como para el servicio de Whatsapp.
En puertos nacionales a través de dichos puntos de acceso también es posible la conexién a
Internet a través de la red 3G. Los SSID de los A.P. son: - puente

- tripulacion-babor y tripulacion-estribor
- cientificos-babor

- cientificos-estribor

- laboratorio

- comedor

- salaTV

- reuniones
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3- Acceso a la red de la UTM en el CMIMA

Otra de las caracteristicas de la conexién del buque es que permite enlazar la red de area local de
abordo con los recursos de red que la UTM tiene en su centro de Barcelona (situado en el Centro
Mediterraneo de Investigaciones Marinas y Ambientales) mediante lo que se denomina Red
Privada Virtual o VPN.

Este enlace que se establece mediante protocolos de red seguros (IPSec) permite entre otras cosas
lo siguiente:

e Realizar copias de seguridad de datos en los servidores de la UTM.

e Envio en tiempo real de datos. Monitorizar desde la sede de Barcelona los parametros de
propédsito general de los sistemas de adquisicion del buque. Acceso desde cualquier punto de
Internet a la visualizacidn en tiempo real de un conjunto escogido de dichos parametros.

e Sincronizar las bases de datos de los sistemas de trabajo corporativo y difusion publica de la UTM
con el segmento embarcado de dichos sistemas (pagina web, sistema de documentacion,
sistema de gestidn de flotas, etc.)

e Acceso remoto a los sistemas informaticos del buque desde la sede de Barcelona. Lo que permite
la tele-asistencia en caso de averia, problema o configuracién de la mayoria de equipos
embarcados criticos.

4- Telefonia

Adicionalmente a la conexién de datos, el sistema de banda ancha del buque proporciona tres
lineas de voz analdgicas y una de fax (ver Figura Anexo).

Estas lineas de telefonia estan enlazadas con la centralita de extensiones telefdnicas internas del
buque distribuyéndose de la siguiente manera:

e NUm. 942 01 63 01 (voz). Extension 128 localizada en el laboratorio de procesado / informatica
e NUm. 942 01 63 03 (voz). Extensién 213 localizada en el camarote del capitan

e NUm. 942 01 63 02 (voz). Extensién 210 localizada en el camarote del jefe técnico

e NUm. 942 01 63 04 (voz/fax). Extensidn 101 localizada en el local/oficina radio en puente

El nimero de teléfono oficial del buque serd el 942 01 63 01. Cuando se llame a este nimero
sonara por primera vez en el laboratoriopero si a los cuatro tonos no se ha descolgado el aparato,
sonara a la vez en las demas extensiones (puente, capitdn, jefe técnico). El motivo de enlazar el
numero principal con el laboratorio es el de mantener libre lo maximo posible las extensiones del
puente y la del capitan, pues se usan como medio de comunicacion entre el puente y maquinas o
las demas partes estratégicas del buque.

Se dispone ademas de un conjunto de 5 terminales de telefonia analdgica/IP inalambricos,
enlazados con la extension 128 (al numero 942 01 63 01) mediante una centralita IP.

Con estos terminales podemos hacer lo siguiente:

e Establecer/Recibir lamadas IP (sin coste adicional) con la sede de la UTM en Barcelona
e Establecer/Recibir llamadas analdgicas con cualquier teléfono de la red mundial de telefonia
conmutada.
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e Establecer/Recibir lamadas a una extension interna del buque

e Establecen/Recibir llamadas entre cualquiera de los 5 terminales inalambricos.

Los numeros de voz poseen la numeracion de Santander, por lo que llamar al buque desde
Espafia tiene el coste de una llamada nacional. Las llamadas salientes realizadas desde el buque
tienen un coste de 0.5 € minuto.

6.- OTRAS CONSIDERACIONES DE LA CAMPANA Y EL BARCO

Al llegar al barco encontramos tanto el chigre de plancton como el multipropdsito de estribor con
grasa en la ultima una capa, que, aunque supongo se ha hecho para alargar la vida de los cable, no
es recomendable de cara a las maniobras, dado que se busca pulcritud y deben evitarse sustancias
gue puedan contaminar las muestras. La grasa acaba desprendiéndose en forma de pegotes
durante la maniobra, formando un cerco de agua oleosa alrededor de los muestreos.

En el cable del chigre de plancton se observan multitud de alambres sueltos que se clavan
facilmente al trabajar con él. Se propone su remplazo por uno nuevo. Para la campana se cortan
74 metros.

Es necesario adquirir guardacabos de inox y perrillos para cable de 6mm.

La tripulacidn de cubierta comenta que seria util un pequefio chigre eléctrico a modo de cabirdn
para el despliegue y recogida de equipos (fondeos...) que fuese facil de colocar en distintas
posiciones de cubierta segun los distintos escenarios.

Seria util disponer de alguna pasteca con centimetro y visualizador en cubierta, tanto para el
portico de estribor como para el de popa.

A la hora de hacer maniobras y poder comprobar la profundidad final a la que llegan los equipos
tanto en maniobras verticales como en arrastre (oblicuas), podria ser conveniente disponer de un
pequeiio CTD tipo “RBR SOLO” o un reloj de buceo con profundimetro de al menos 300 metros.

Se aprecia una deformacién en la cubierta de la via hiumeda donde se sitla la roseta. Esta
deformacion puede daiar el ladcp en caso de que la ondulacién cuadre justo en el cabezal del
ladcp, habria que corregir la deformacion.

Para la siguiente fase de la campana, en FLUXES Il los cientificos solicitan poder instalar un nuevo
sensor que proporcionaran ellos, se trata de un medidor de nitratos. Se propone instalar en una
de las barras de la roseta y una bateria en la base.

A nivel informatico se hace notar la lentitud de la conexidn y se propone un aumento del ancho de
banda o una mejor gestion de la misma. También existe la necesidad de mejorar la velocidad de
refresco de las camaras IP, ya que se usan para ver en las maniobras y la imagen se congela
demasiado.

Se propone la sustitucién de los chalecos de maniobra antiguos por unos con el dispositivo AlS
incorporado.

Se han observado fugas de aceite en un manguito del portaldn de la via himeda, y en los chigres
de plancton y en el de redes electrdnicas, que deberian ser revisados.
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