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SOLICITUD DE BUQUE OCEANOGRAFICO
PLAN DE CAMPANA

Es obligatorio cumplimentar todos los apartados. Recuerde que la informacién que
se incorpore en este documento servira para valorar la viabilidad de la campafa y en
su caso del proyecto, en caso de estar incompleta podra suponer la no financiacion

del proyecto (Anexo IV punto 5 de la convocatoria)

DATOS DEL/DE LA INVESTIGADOR/A PRINCIPAL:
Investigador/a principal 1 y 2: Antonio Tovar Sanchez y Emma Huertas Cabilla
Organismo: CSIC
Centro: ICMAN
Direccion: Campus Universitario Rio San Pedro, 11510 Puerto Real, Cadiz
Teléfono: 856031269
E-mail: a.tovar@csic.es; emma.huertas@icman.csic.es

DATOS DEL PROYECTO:

Titulo del proyecto: Contribucion de las masas de agua de Isla Decepcion a los
inventarios biogeoquimicos del Océano Austral: balance actual y tendencias futuras
(DICHOSO)

PLAN DE CAMPANA.

Documento de formato libre en el que se describira con suficiente detalle el plan de
campana, adjuntando uno o varios mapas detallados, asi como todas las coordenadas de
aquellos lugares en que se desarrolle la labor. A modo de indice, recogera

obligatoriamente los siguientes puntos:

e Acrénimo de la campaia.

e Jefe/a de campafa previsto.

e Duracién maxima y minima de la campafa debidamente justificados,
e En su caso, justificacion de requerimientos de temporalidad.

e Objetivos de la campania.

e Mapa general y de detalle de las zonas de muestreo.

e Tabla con coordenadas de las estaciones, o del principio y final de las lineas o
lances. Incluira la profundidad de las estaciones o cualquier otro detalle de
referencia. En el caso de campafias en las que los puntos de muestreo no se
puedan definir a priori, descripcion detallada de la zona de trabajo, asi como del tipo
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de maniobras y operaciones previstas.

e Requerimiento detallado de apoyo por parte de la tripulacidon para las maniobras de
cubierta. En el caso de fondeos, u otras maniobras no habituales, aportar el maximo
detalle sobre la instrumentacién y sobre la propuesta de maniobra.

e Instrumentacion del buque o sistemas portatiles que se emplearan, tanto del
sistema nacional, como del propio equipo cientifico, asi como los requerimientos
del personal técnico necesarios para la campafa.

e Requerimiento de apoyo técnico para asegurar el desarrollo de la campafia.

e Personal cientifico o técnico que embarcara y, en su caso, referencia a su
responsabilidad en relacién con las maniobras o sistemas de buque que se
emplearan.

e Reactivos y materiales peligrosos que se plantea embarcar.

e Incluir el plan de trabajo diario de campana, con el detalle de las maniobras y
operaciones previsto.

e Alternativas en caso de mal tiempo que puedan afectar a los muestreos previstos.

e Plan de contingencia para el caso en que la campafa se retrase o se anule y
afectacién en los objetivos del proyecto en los escenarios alternativos

Campaiias DICHOSO Il y I
DICHOSO contempla la realizacion de dos campafnas. Ambas campafas requieren de dos
ICTs para su desarrollo: Buque oceanografico (12-15 dias) y BAE GdC (12-15 dias).

Jefe/a de Campana: Antonio Tovar Sanchez o Emma Huertas Cabilla

Duracion (minimo — maximo): 12-15 dias

Temporalidad: No precisa
Objetivos: La campafia desde Buque oceanografico persigue los siguientes objetivos:

O1. Muestreo de la columna de agua para la caracterizacion biogeoquimica de las masas
de aguas de Isla Decepcion (ID), tanto exteriores como interiores en Puerto Foster (PF).
02. Pescas de plancton para la caracterizacion bioldgica y ecolégica de ID y PF.

O3. Muestreo de sedimentos (testigos y superficiales) para su caracterizacion quimica y
experimentos de cinética.

O4. Fondeo de correntimetros para la estimacion de los flujos de las masas agua de ID y
FP.

Mapa general y de detalle de las zonas de muestreo:

Figura 1. Localizacion de la Isla Decepcion en el archipiélago Shetland del Sur. Derecha:
Isla Decepcion donde se localiza el area ASPA140, las colonias de pinglinos Collado
Vapor (CV) y Morro Baily (MB) asi como las zonas de actividad de fumarolas (Fumarola
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Bay: FB; Telefon Bay: TB; Pendulum Cove: PC; and Whalers Bay: WB). NB se corresponde
con los fuelles de Neptuno.

Figura 2. Mapa general del muestreo propuesto para la campafa DICHOSO | y DICHOSO
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Descripcion de las estaciones:

Las estaciones que se pretenden muestrear desde el buque son las siguientes:
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A) Deception |. Transect: En total hay 5 transectos de tres millas nauticas de longitud con
5 estaciones cada uno de ellos (Figura 3). En cada una de estas estaciones se realizara
un CTD con LADCP hasta la profundidad que la batimetria permita. Durante el transecto
también se trabaja con el VMADCP. En las estaciones mas oceanicas, intermedia y
costera (3 estaciones por transecto) se recogera agua con la roseta para muestreo
biogeoquimico y toma de muestras para fitoplancton. En estas estaciones de muestreo
biogeoquimico se realizard una pesca oblicua con red bongo para muestreo de
zooplancton. En total hay 25 estaciones CTD+LADCP y de estas estaciones, hay 15
estaciones con roseta (biogeoquimica, fitoplancton) y pesca de zooplancton.

Transecto 3

Transecto 2 = “ >

. Transecto 4/

2 ~ Biogeoquimica
TTese Transecto 5 L@ Fitoplancton

iZooplancton

Figura 3. Transectos en exteriores de Isla Decepcioén.

Transecto Lon. inicial Lat. inicial Lon. final Lat. final
1 -60,7100 -63,0562 -60,6710 -63,0163
2 -60,8187 -63,0061 -60,7285 -63,9928
3 -60,8006 -62,8809 -60,7297 -62,9138
4 -60,4576 -62,8666 -60,4572 -62,8660
5 -60,4034 -62,9455 -60,4967 -62,9606

B) DI sampling stations. Se trata de 24 estaciones distribuidas en la zona costera exterior
de isla Decepcion destinados al muestreo en la columna de aguas para el analisis de
parametros biogeoquimicos (metales, nutrientes, DOC, etc.), medidas de parametros
fisico-quimicos (T,S, fluoresencencia, etc.) y caracterizacion de plancton. Se realiza el
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perfil de CTD con LADCP vy roseta hasta que permita la batimetria. Pescas oblicuas de
zooplancton con redes tipo Bongo en la zona epipelagica. EI VMADCP siempre va
tomando datos lo que permite caracterizar las corrientes costeras.

1 -60.543008 -63.005051
2 -60.559671 -63.01766

3 -60.589843 -63.023965

4 -60.623168 -63.023064

5 -60.654073 -63.018257

6 -60.686577 -63.010953

7 -60.717565 -63.002747

8 -60.733306 -62.98931

9 -60.749021 -62.97563

5 1 4 : S 10 -60.7643  -62,96087
Calade Voper 4%ty S5 \ . A 1 -60.765336 -62.94844
/ ; b, e W 12 -60.748244 -62.931866
13 -60.731671 -62.912185

14 -60.691014 -62.897425

15 -60.653983 -62.889397

16 -60.606335 -62.889397

17 -60.559504 -62.889072

18 -60.525738 -62.896575

19 -60.516185 -62.912375

20 -60.507613 -62.929833

21 -60.499118 -62.947368

22 -60.490311 -62.964747

Zooplancton 23 -60.504417 -62.975112

24 -60.536292 -62.989998

C) Port Foster Transect (Linea verde): Se trata de tres transectos con 20 estaciones totales
localizados en Puerto Foster destinados al muestreo en la columna de aguas para el
analisis de parametros biogeoquimicos (metales, nutrientes, DOC, etc.) y medidas de
parametros fisico-quimicos (T, S, fluorescencia, etc.) y la realizacion de pescas de
plancton con redes bongo en algunas estaciones (8 estaciones). Asimismo, en estos
transectos se repite lo indicado en (A), a saber, medidas con CTD y LADCP hasta la
profundidad que la batimetria permita y VMADCP.

Transectol Distancia 9 millas
Lon. Inicial  -60,6581
Lat. Inicial -62,9283
Lon. Inicial  -60,6698
Lat. Inicial -62,8524

Transecto2 Distancia 5,6 millas
Lon. Inicial -60,6164
Lat. Inicial  -62,9351
Lon. Inicial  -60,6904
Lat. Inicial -62,9641

Transecto3 Distancia 11 millas
Lon. Inicial  -60,6904
Lat. Inicial  -62,9641
Lon. Inicial  -60,5271
Lat. Inicial  -63,0011

ooplancton
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D) “Sediments”: (triangulos 1-5). Corresponden a estaciones donde se pretende obtener
testigos de sedimentos con sacatestigos multicorers y sedimentos superficiales con
draga VanVeen.

Pingiiin'era o
Colladd Vapor_-f :

Estacién Longitud Latitud
1 -60,737257 -62,994109
-60,490204 -62,960802
-60,634729 -62,889264
-60,64139 -62,947479
-60,616192 -62,976152

- Pingilinera
Morro Baily

unhwnN

E) “Moorings”: corresponden a las localizaciones donde se fondearan equipos. En
particular, se pretende muestrear esas localizaciones con correntimetro ADCP perfilador.
Durante el tiempo de campafia, una boya de superficie facilmente desplazable con un
correntimetro y varios CTD incorporados se ira desplazando a intervalos para ser ubicada
en los diferentes puntos. En la localizacién F4 (Fuelles de Neptuno) se instalara una
cadena de CTDs que proporcionara informacion continua de la estructura de la columna
de agua. Asimismo, en F4, se empleara un correntimetro ADCP instalado en una
estructura tipo catamaran o patin arrastrado por una embarcacion ligera (lancha
neumatica) para perfilar el transecto en continuo durante las horas de luz. Estas
operaciones estan destinadas a obtener informacion fisica del sistema, calibrar/validar
modelos computacionales y evaluar el intercambio entre Port Foster y el exterior (WP3).
Durante todas las maniobras relacionadas con los fondeos estara recogiendo datos el
perfilador ADCP del barco (VMADCP).
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Puerto

Foster

Fondeo Longitud Latitud
1 -60,652544 -62,930629
-60,66885 -62,965629
-60,610982 -62,963441
-60,554506 -62,99685
-60,530444 -63,003412

v, wWwN

F). “Atrevida Point Colony, Morro Baily Colony y Vapour Col colony”. Se realizaran una
malla de 6-7 estaciones en frente de cada colonia destinados al muestreo en la columna
de aguas para el analisis de parametros biogeoquimicos (metales, nutrientes, DOC, etc.)
y medidas de parametros fisico-quimicos (T,S, fluoresencencia, etc.). En tres de estos
puntos se realizara muestreo de sedimentos mediante Draga VanVeen con objeto de
obtener una muestra de sedimento compuesta de zona submareal de potencial influencia
de las pinguineras; dichas muestras compuestas (1 por pinguinera) se utilizaran para
experimentos cinéticos de movilidad de elementos traza.
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Piu'giiinera 3
Cpllado Vapor

Pingiiinera
Morro Baily

Las estaciones que se pretenden muestrear desde la BAE sin el apoyo del Buque son las
siguientes:

“PF sampling stations”: estaciones 1 a 16: se trata de estaciones para la toma de agua
superficial para el analisis de parametros biogeoquimicos (metales, nutrientes, DOC, etc.),
medidas de parametros fisico-quimicos (T,S, fluoresencencia, etc.) y sedimentos
superficiales que se realizaran desde embarcaciéon neumatica.

“Lakes, bays and inland monitoring”: corresponde al muestreo de aguas para el analisis
de parametros biogeoquimicos (metales, nutrientes, DOC, etc.), medidas de parametros
fisico-quimicos (T,S, fluoresencencia, etc.) en: Caleta péndulo, fumarolas, bahia teléfono,
bahia argentina y bahia balleneros, Lago lIrizar, Crater Lake y las pequefias lagunas
interiores de las colonias de Collado Vapor y Morro Baily. En todas ellas, excepto en los
lagos, se recolectaran sedimentos superficiales.

En el documento relacionado con la informacion de ICTS BASES pueden consultar toda
la informacion sobre este muestreo.
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Requerimientos: Se precisa el uso de Roseta oceanografica con CTD y embarcacion
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neumatica, asi como el apoyo técnico para su manipulacién. Para el muestreo de metales
traza el equipo investigador cuenta con una
roseta — CTD con winche propio de Kevlar de
pequefias dimensiones. Se requiere apoyo
técnico para su montaje en cubierta, pero no

para su manipulacioén.

Figura 11. Roseta para el muestreo de metales

en aguas profundas

- Testigos de sedimentos. Se realizaran cinco

muestreos de sedimentos mediante el uso de multicorers en 2 zonas interiores de Puerto
Foster y 3 exteriores (dos de ellas bajo la influencia de las pinglineras). En las mismas
estaciones se tomaran muestras de sedimentos superficiales mediante el uso de draga
Van Veen.

Requerimientos: Se precisa multicorers o sistema de extraccion de cores de sedimentos

profundos, asi como el apoyo técnico para su manejo. Se solicita draga Van Veen o similar

para el muestreo de sedimentos superficiales.

- Pescas de plancton: La recogida de muestras de zooplancton se realizara mediante el
arrastre de una red tipo WP2 de 200 micras de luz de malla, siguiendo transectos doble
oblicuos para integrar toda la columna de agua. Para cuantificar el volumen muestreado se
colocara un flujdmetro en la boca de la red. Las muestras se fijaran tanto en formaldehido
tamponado al 4% como en etanol al 70%. Otras variables como temperatura, salinidad,
concentracion de oxigeno, pH, concentracion de clorofila y turbidez se mediran in situ
mediante perfiles verticales realizados con la CTD de la roseta.

Requerimientos: Apoyo técnico para el arriado e izado de la red mediante cable mecanico

por popa.

- Fondeos de correntimetros. Los fondeos se realizaran en diferentes puntos de ID. El

10
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fondeo se realizara desde el buque o desde embarcacion neumatica segun profundidad y
maniobrabilidad. El equipo es Teledyne RDI Sentinel V20 1000 kHz.

- Fondeo de cadena de CTDs: Se realizara con CTDs Sea-Bird 37SM en una zona préxima
a la bocana que no afecte a la navegacion. El sistema completo, incluyendo instrumental,

linea y muerto, sera completamente recuperable en el momento de desfondeo.

- Transectos en Fuelles de Neptuno: Para evitar el uso de estructuras pesadas en una zona
critica para la navegacion, se prevé perfilar la seccion completa con ADCP instalado en un
catamaran y remolcado con embarcacion neumatica. El equipo es Teledyne RDI

Workhorse Monitor 1200 kHz.

Requerimientos: Se precisa apoyo desde el buque con embarcacion neumatica.

11



Cofinanciado por
la Unién Europea

Plan diario/Maniobras

Teniendo en cuenta que un dia de trabajo desde buque es de 12 horas (durante el dia para

evitar navegacion en zona de icebergs durante la noche), planteamos los muestreos por

diferentes fases.

DIA | FASE TAREAS DESCRIPCION
1 Fondeos Realizar fondeos en Durante este dia se realizan los
Puerto Foster fondeos programados.
2 Transectos | Realizar los transectos Cada transecto mide 3 millas y se
exteriores exteriores (CTD-LADCP, | proponen 5 estaciones de CTD-
VMADCP, Roseta, Pesca) [ LADCP y roseta. En tres de ellas se
realizan pescas de zooplancton y
roseta para metales traza. Se estima
una duracion por transecto de 6
horas.
3 Transectos | Realizar los transectos Cada transecto mide 3 millas y se
exteriores exteriores (CTD-LADCP, | proponen 5 estaciones de CTD-
VMADCP, Roseta, Pesca) [ LADCP y roseta. En tres de ellas se
realizan pescas de zooplancton y
roseta para metales traza. Se estima
una duracion por transecto de 6
horas.
4 Transectos | Realizar los transectos Cada transecto mide 3 millas y se
exteriores exteriores (CTD-LADCP, | proponen 5 estaciones de CTD-
VMADCP, Roseta, Pesca) [ LADCP y roseta. En tres de ellas se
realizan pescas de zooplancton y
roseta para metales traza. Se estima
una duracion por transecto de 6
horas.
5 Estaciones | Realizar los muestreos en | Son 24 estaciones (1 hora por
exteriores las estaciones exteriores | estacion) ya que son poco profundas.
(CTD-LADCP + roseta) + | Se incluye la navegacion en esta
(Roseta metales) + estima. Se navega a velocidad
pescas de plancton VMADCP.
6 Estaciones | Realizar los muestreos en | Son 24 estaciones (1 hora por
exteriores las estaciones exteriores | estacion) ya que son poco profundas.
(CTD-LADCP + roseta) + | Se incluye la navegacion en esta
(Roseta metales) + estima. Se navega a velocidad
pescas de plancton VMADCP.
7 Muestreo Realizar los muestreos en | Son 2 pinguineras en un lado de la
pinguineras | las estaciones exteriores | isla con 6 estaciones poco profundas

12
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(CTD-LADCP + roseta), de CTD-LADCP y roseta, también
pescas de plancton y roseta para metales. Se realizaran
VMADCP. pescas de zooplancton. Para las
estaciones mas someras se
accedera desde zodiac para
muestreo de aguas superficiales y
sedimentos superficiales en las tres
mas cercanas a las pinguineras
Testigos Testigos de sedimento Testigos de sedimento en esa zona
de trabajo
8 Muestreo Realizar los muestreos en | Son 2 pinglineras en un lado de la
pinguineras | las estaciones exteriores | isla con 6 estaciones poco profundas
(CTD-LADCP + roseta), de CTD-LADCP y roseta, también
pescas de plancton y roseta para metales. Se realizaran
VMADCP. pescas de zooplancton. Para las
estaciones mas someras se
accedera desde zodiac para
muestreo de aguas superficiales y
sedimentos superficiales en las tres
mas cercanas a las pinglineras
Testigos Testigos de sedimento Testigos de sedimento en esa zona
de trabajo
9 Testigos de [ Testigo de sedimentos en | Testigo de sedimento en las
sedimento las estaciones de Puerto | estaciones de Puerto Foster y
Foster sedimentos superficiales
10 Transectos | Realizar los transectos Hay tres transectos dentro de Puerto
interiores exteriores (CTD-LADCP, | Foster. En los transectos se realizan
VMADCP, Roseta, Pesca | estaciones de CTD-LADCP,
de plancton) VMADCP, roseta y pescas. Por el
numero de estaciones y distancia de
los transectos se calcula la mitad del
muestreo en 1 dia.
11 Transectos | Realizar los transectos Hay tres transectos dentro de Puerto
interiores exteriores (CTD-LADCP, | Foster. En los transectos se realizan
VMADCP, Roseta, Pesca | estaciones de CTD-LADCP,
de plancton) VMADCP, roseta y pescas. Por el
numero de estaciones y distancia de
los transectos se calcula la mitad del
muestreo en 1 dia.
12 Fondeos Recogida de los fondeos | Recogida de los fondeos

Imprevistos y Plan de Contingencias

13
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Por mal tiempo. DICHOSO cuenta con multitud de muestreos tanto alrededor de la isla
como en su interior. En funcion de las condiciones de la mar se pueden priorizar el
muestreo en zonas abrigadas o menos afectadas por temporal. Por otro lado, y en caso de
que el mal tiempo impida la realizacién de los muestreos en su totalidad, los objetivos del
proyecto no dependen de la estacionalidad ni de ninguna temporalidad rigurosa,
permitiendo modificar los dias de muestreo. Se solicitan entre 12 y 15 dias de campana
para tener margen de 3 dias (25%) para inclemencias meteoroldgicas.

El/la IP contemplara que la informacién del plan de campana que se incluya en este

documento, definira el contexto maximo de la campana, en términos de drea de

trabajo, duracion e instrumentacion, que se pondra a su disposicion en caso de ser

aprobado el proyecto.

NOTA.- Ellla IP y/o jefela de campafha seran, en su caso, responsables de la
tramitacion inicial de los permisos de trabajo en aguas extranjeras o en zonas

protegidas.

RESUMEN DEL PLAN DE CAMPANA (maximo 10 lineas)

Las campafias DICHOSO Iy Il, tienen por objetivo la caracterizacion Biogeoquimica de las
masas de aguas, sedimentos marinos y comunidad plancténica de la Isla Decepcion. Se
trata de una campafia con una fuerte componente de oceanografia quimica y donde el
muestreo en la columna de agua ocupa la mayoria del tiempo de maniobras. La campanfa
precisa del uso de Roseta oceanografica, embarcacion neumatica, multicorer, redes de
plancton, asi como del apoyo técnico para su manejo.
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