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FICHA TECNICA
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lago Lopez Rodriguez
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TECNICO laboratorioy
laboratorios)
lago Lépez Rodriguez (Laboratorio)
Manuel Garcia Salazar (equipos desplegables)
EQUIPO David Angel Fernandez Fontaifia (equipos desplegables)
TECNICO Raul Vicente Guillot Miralles (equipos desplegables)

Jose Manuel Alonso (TIC)
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2.- DESCRIPCION DE LA CAMPANA

2.1. — DESCRIPCION GENERAL DE LA CAMPANA

Las dos campafas constan de una Fase | idéntica en 2021 y 2023, que consistird en realizar la
seccion A25-OVIDE en 39 dias, un transecto desde cerca de Lisboa hasta el extremo sur de
Groenlandia que ya se hizo en el BIO SdG en 2012 y 2016. Sera una campaiia hidrografica con 98
estaciones de Roseta/CTD hasta fondo. Se tomaran muestras de parametros biogeoquimicos que
se almacenardn o analizaran a bordo y se emplearan los ADCPS de buque en continuo y roseta en
estacion para computar velocidades a lo largo de la seccidn. Se lanzardn flotadores deep Arvor. En
la Fase Il, de 11 dias (15 en 2023) de duracién se realizaran prospecciones con Box-Corer y
Piston/Gravity-Corer en 3 ubicaciones (4 en 2023) siguiendo la alineacion de la Bight Fracture Zone
(Charlie-Gibbs Fracture Zone en 2023). Previamente, se realizard en cada estacion una malla de
registro con sondas multihaz y paramétrica, para la caracterizacién de los cuerpos sedimentarios.

Para ello, se realizaran por parte de la UTM las siguientes maniobras:

e CTD en turnos de 24h a fondo

e Doppleralolargo de toda la seccién desde la estacién 1 hasta llegar a Reikiavik
2.2.— PUERTOS Y FECHAS DE LA CAMPANA

Se sale del puerto de Vigo el dia 7 de junio, y se llega al puerto de Reikiavik el dia 13 de julio, 4 dias

antes de lo previsto segun el calendario oficial al haber finalizado el transecto antes de lo previsto

Se realizaron 3 estaciones de prueba en la ria de Vigo nada mas salir, y 28 estaciones extra
repartidas en un par de radiales a lo largo de la costa de Groenlandia, y un transecto de camino a

Reikiavik entre los dias 6 y 12 de julio, una vez terminado el transecto principal de la campana.
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2.3. — MAPA FINAL DE NAVEGACION
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3.- EQUIPOS DESPLEGLABLES

3.1.- ROSETAY CTD

3.1.1.- Descripcion

EL transecto principal de la campafia (OVIDE) cuenta con 98 estaciones desde:
INICIO-STBO23001:(42,23151861° N; 8,73682°W) El dia 9 de junio.
FINAL-STBO23098:( 64,15496281° N; -21,91422465°W) El dia 5 de Julio.

Estaciones campafia OVIDE-BOCATS:

LAT LON LAT LON LAT LON
STATION 1 40,336 -9,460 STATION 21 42,581 -15,466 STATION 41 49,531 -22,020
STATION 2 40,333 -9,643 STATION 22 42,881 -15,853 STATION 42 49,905 -22,311
STATION 3 40,333 -9,767 STATION 23 43,182 -16,247 STATION 43 20,277 -22,604
STATION 4 40,333 -9,805 STATION 24 43,480 -16,636 STATION 44 50,640 -22,900
STATION 5 40,333 -9,877 STATION 25 43,780 -17,030 STATION 45 21,028 -23,130
STATION 6 40,333 -9,946 STATION 26 44,079 -17,422 STATION 46 51,412 -23,480
STATION 7 40,333 -10,037 STATION 27 44,377 -17,821 STATION 47 31,771 -23,777
STATION B 40,333 -10,302 STATION 28 44,680 -18,215 STATION 48 52,147 -24,072
STATION 9 40,333 -10,577 STATION 29 45,050 -18,506 STATION 43 52,520 -24,361
STATION 10 40,333 -10,905 STATION 30 45,423 -18,801 STATION 50 52,892 -24,663
STATION 11 40,333 -11,343 STATION 31 45,796 -19,091 STATION 51 33,266 -24,953
STATION 12 40,333 -11,783 STATION 32 46,175 -19,381 STATION 52 53,639 -25,239
STATION 13 40,333 -12,223 STATION 33 46,544 -19,673 STATION 53 34,015 -25,534
STATION 14 40,552 -12,655 STATION 34 46,917 -19,970 STATION 54 54,388 -25,829
STATION 15 40,788 -13,101 STATION 35 47,230 -20,263 STATION 55 34,762 -26,125
STATION 16 41,088 -13,489 STATION 36 47,666 -20,553 STATION 56 55,149 -26,409
STATION 17 41,383 -13,889 STATION 37 48,033 -20,843 STATION 57 35,505 -26,708
STATION 18 41,684 -14,281 STATION 38 48,413 -21,141 STATION 58 55,883 -26,998
STATION 19 41,983 -14,677 STATION 39 48,786 -21,431 STATION 59 56,252 -27,291
STATION 20 42,328 -15,095 STATION 40 49,158 -21,725 STATION 60 56,627 -27,580
LAT LON LAT LON
STATION 61 57,003 -27.877 STATIOM B1  59,62416667 -38,9551667
STATION 62 57,377 -28,173 STATION 82 | 59,68516667 -39,5981667
STATION 63 57,674 -28,727 STATION 83  58,72316667 -40,252
STATION 64 37,971 -29,280 STATIONM B4 | 59,73616667 -40,9031667
STATION 65 58,207 -29,724 STATIOM B85  59,77316667 -41,297
STATION 66 58,410 -30,104 STATION 86 | 59,79416667 -41,7301667
STATION 67 58,550 -30,361 STATION 87  58,79916667 -42,003
STATIONM 68 28,726 -30,695 STATIOM B8 | 59,80916667 -42,236
STATION 69 58,844 -31,268 STATIOM B9 59,81616667 -42,276
STATION 70 58,910 -31,910 STATIOMN 90 | 59,81816667 -42,313
STATION 71 38,974 -32,554 STATION 91 39,822 -42,399
STATION 72 59,041 -33,194 STATIOM 92 | 59,83116667 -42,5201667
STATION 73 59,103 -33,828 STATIOM 93 59,91316667 -43,073
STATION 74 59,164 -34,475 STATION 94 | 59,89616611 -42,9611664
STATION 75 59,233 -35,119 STATIOM 95  59,87916667 -42,8491667
STATION 76 59,300 -35,762 STATIOM 96 | 59,86283306 -42,7376667
STATION 77 59,363 -36,395 STATIOM 97  59,85216667 -42,6651664
STATION 78 39,428 -37,039 STATIOM 98 | 59,84216639 -42,5926661
STATION 79 39,492 -37.677
STATION B0 59,557 -38,316
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Estaciones extra:

STATION 111
STATION 112
STATION 113
STATION 114
STATION 116
STATION 117
STATION 120
STATION 121
STATION 122
STATION 123
STATION 124
STATION 125
STATION 126

LAT
60,99083306
60,93803306
60,89666667
60,86849944

64,462
64,1115
63,91216639
63,74416639
63,216
62,63416639
62,036
61,46699944
61,17499944

LON
-42,4211664
-42,0542008
-41,6316667
-41,3948331
-37,8896667
-36,8211667

-36,204
-35,6691667
-34,0349994

-32,261
-30,5111667
-28,8011667
-27,9241667
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Para realizar estas estaciones hemos utilizado una roseta propiedad del IFREMER conectada con
el cable del chigre de CTD del barco. Esta roseta cuenta con 32 botellas NISKIN de 5 litros con los
siguientes sensores:

e CTD SBE 9 plus Titanio

e LADCP “Teledyne 300Khz”

e LADCP “Teledyne 150Khz”

e Bateria “Develogic Subsea System”

e 2 sensores de Conductividad y Temperatura “Seabird”

e 2 sensores de Oxigeno “Seabird”

e Altimetro “Valeport”

3.1.2.- Incidencias

e Enlaestacidn 32, se observan unas desviaciones bruscas en el perfil de bajada del CTD en
un sensor de Temperatura/conductividad, por lo que se decide volver a superficie, observando el
conducto de ambos sensores, obstruido por tentaculos de medusa.

Se limpia y se soluciona.

e Enlaestacion 68, el water sampler, deja de comunicarse con la unidad de cubierta.
Subimos la roseta a superficie, y los técnicos del Ifremer, cambian el cable de comunicacién entre
el CTD y la Pylon n21.

En superficie, funciona todo correctamente, pero al sumergirse, vuelve a fallar.
Ahora cambian el cable entre la pylon n21 y la pylon n92 y funciona correctamente

e Enlaestacidn 69, nos falla la conexién submarina del cable del chigre con el CTD.

Rehacemos la conexién, con cinta vulcanizante y funda Termorretractil, y funciona
correctamente.
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3.2.- TERMOSAL

3.2.1.- Descripcion

El termosalinégrafo SBE 21 es un medidor de temperatura y conductividad de alta precisidon
diseflado para la toma de medidas en un barco en continuo. Toma medidas de temperatura y
conductividad ademas de hasta 4 canales analdgicos/digitales a 4 Hz y esta programado para
enviar un valor cada 6 segundos. En el barco durante toda la campafia se ha estado adquiriendo
valores de fluorescencia, de temperatura y de conductividad de los que se derivan la salinidad y la

densidad.

Durante la campafia se utilizé el termosalinografo sn 3288 calibrado el 13/02/2020.

3.2.2.- Incidencias

e Eldia5 dejulio, detectamos una falta de datos del continuo en el SADO, debido a la
desincronizacién de la hora del PC del TSS.
Como podemos observar en la siguiente imagen, se han perdido los datos desde las 08:25:33 hasta
las 11:51:29 del dia 6 de julio.
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Reiniciamos todo el sistema y el fallo se repite un par de veces en dias diferentes, pero finalmente lo

solucionamos reseteando el MOXA de Red a Puerto serie, que envia la trama NMEA a la unidad de
cubierta del SBE21.

e Una deriva en los datos de salinidad del continuo, el dia (02/07) nos advierte de una posible
suciedad del termosalinografo, por lo que procedemos a desmontarlo y limpiarlo con una disoluciéon
de lejia y agua dulce. Se soluciona el problema.

3.3. - ESTACION METEOROLOGICA

3.3.1.- Descripcion

La estacion meteoroldgica instalada en el barco estd hecha a partir de un datalogger Campbell
CR800 que mide en continuo y en intervalos de 1 minuto. Los sensores que tiene instalados son

los siguientes:

- Temperatura del aire
- Humedad relativa

- Presion atmosférica
- Radiacion solar

- Direccién del viento
- Velocidad del viento

- Racha de viento
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3.4. — BOTELLAS NISKIN

3.4.1.- Descripcion

En esta campaiia hemos utilizado botellas Niskin independientes, para el muestreo de agua superficial,
evitando usar la roseta. Se trata de unas botellas de 5 litros que se enganchan en serie en el cable del
chigre de placton. Se bajan a la profundidad deseada mediante el visualizador de metros largados de
cable del laboratorio. Una vez a dicha profundidad, se cierran usando unos pesos liberadores
(mensajeros) que van enganchados al cable y golpean un gatillo de las botellas para cerrarlas.

Se realizaron 2 lances con 3 botellas en serie de cada vez

Cable 6mm

Mensajero

Para facilitar la operativa y el muestreo, hemos fabricado una
estructura vertical, para estas botellas, con perfil en dngulo de
acero INOX con unos tetones roscados, para un acople rapido y
comodo de las botellas.

Hemos sujetado esta estructura cerca de la zona de trabajo, en
cubierta estribor del barco.

10
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3.5. = VISUALIZADOR DE DATOS

3.5.1.- Descripcion

Basandonos en el visualizador utilizado en el Garcia del Cid (node-red) hemos decidido implantarlo
en el Sarmiento de Gamboa con las modificaciones oportunas, sustituyendo asi el “DATA-MON”
procedente del pc de acustica (EIVA).

Con este nuevo visualizador, lo podremos abrir desde cualquier dispositivo conectado a la red
“SARMIENTO” con la direccidén “192.168.3.70:1880/ui”, asi lo hemos abierto en el PC del EIVA, para
repetir la pantalla en el laboratorio principal.

= REAL-TIME DATA “SARMIENTO DE GAMBOA"

AIR TEMPERATURE RADIATION o' WATER TEMPERATURE DENSITY
0l (= !
e « ¢

10.02

. SALINITY
y ~ '\
s 11.434 .
o 2 °

HUMIDITY WIND DIRECTION

O @

WIND SPEED ATM PRESSURE

7/

1025.821

nter

18:00:00 00:00:00 06:00:00 12:00:00

CONDUCTIVITY SALINITY

ﬂ192

39.665241

DEPTH FLUOROMETER

T 136

speed

93675

VOLTS

Latitud: 61.1291142

Longitud: -27.9515422 872.78m

NG

0.4
Latitud: 61° 7.7469' N

Longitud: 27° 57.0925' w Tuesday, 11th July 2023

Lo hemos ordenado de modo que tenemos a la izquierda, los datos mas relevantes de la estacién
meteoroldgica y las coordenadas, a la derecha los del continuo, ademas de la velocidad del barco,
profundidad y un mapa interactivo con la posiciéon y rumbo, basado en OpenSource.

En el centro hemos afiadido una gréfica de salinidad a peticién de un cientifico, para ver el progreso
de esta alo largo de las ultimas 24 horas, pero se puede sustituir por otra cosa, originalmente tenia
el logo de la UTM.

Para Comenzar con el programa, simplemente en el PC del CTD2 abrimos la consola de comandos, y
ejecutamos:
C:\WINDOWS\system32> node-red

El programa se iniciara automaticamente.

11
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4.- INFORME DEPARTAMENTAL ACUSTICA

4.1.- ECOSONDA MONOHAZ EA600

‘4.1.1.- Descripcidn

La sonda monohaz EA 600 es una ecosonda hidrografica multifrecuencia. Su funcidn es determinar
la profundidad del mar y conocer las caracteristicas del fondo marino a partir de la porcion de
energia acustica reflejada por el fondo. Dicha ecosonda consta de dos transductores (de 12 y 200
kHz respectivamente), dos transceptores para fines generales o GPT (situado en el local de

ecosondas) y una estacion hidrografica operadora o HOS (situada en el laboratorio de equipos

electronicos.

1759.51 m

RER ARSI AR ARG R R R R SRR RA R NAE
|
“‘ i R ———

%
G|

e S TR

l ~
B /i

4.1.2.- Metodologia / Maniobra

Durante esta campania la funcion principal de la EA (trabajando unicamente con la frecuencia de

12 kHz) ha sido la de determinar la profundidad del fondo del mar. La configuracién utilizada

durante la campana ha sido la siguiente:

- Duracion del pulso: 2.048 milisegundos

- Potencia: 800 W

- Profundidad del transductor: 5.34 metros

12
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4.2.- ADCP OCEAN SURVEYOR 75 Y 150

4.2.1.- Descripcion

El perfilador de corrientes de efecto Doppler Ocean Surveyor 75 (ADCP OS75) es un aparato que
permite caracterizar las corrientes marinas en las diferentes capas de agua. El sistema consta de
un transductor situado en el pozo del buque que emite ondas acusticas, una unidad electrénica
gue genera los pulsos y pre-procesa las ondas recibidas, y un PC (situado en el laboratorio de

equipos electrénicos) que adquiere los datos y los procesa.

Este aparato utiliza el efecto Doppler transmitiendo sonido a una frecuencia fija (en este caso, la
frecuencia utilizada ha sido de 75 kHz) y escuchando los ecos retornados por los reflectores
(pequenas particulas o plancton que se mueven a la misma velocidad que el agua y que reflejan el
sonido hacia el ADCP). El efecto Doppler hace que las ondas transmitidas por el ADCP sean
reflejadas por estas particulas a una frecuencia mayor. Este aumento de la frecuencia es
proporcional a la velocidad relativa entre el ADCP vy los reflectores (y, por tanto, a la velocidad del

agua).

4.2.2.- Metodologia / Maniobra

El ADCP OS75 y 150 se ha utilizado para obtener datos acerca de la intensidad y direccién de las
corrientes marinas. La frecuencia de trabajo fue de 75 kHz y 150 kHz respectivamente, utilizandose

diferentes configuraciones en distintos momentos de la campafia.

El software de adquisicién de datos ha sido el Vm-Das 1.48. Se han adquirido datos tanto en banda
ancha (broadband) como en banda estrecha (narrowband) con una frecuencia de 76800 Hz y un

angulo del haz de 309, siendo el patrén de los haces convexo y con una orientacién hacia abajo.

4.2.3 Configuracion

Los archivos de configuracién de ambos sistemas los aportaron los cientificos que vinieron

encargados de procesar estos datos

13
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‘4.2.4 Incidencias

Durante los primeros dias de campana la investigadora encargada de procesar los datos del ADCP
nos comenta que los datos obtenidos no eran buenos y que el ADCP 75 Khz apenas llegaba a los
500 m de profundidad, llegando a la conclusidn final de que algun tipo de vibracion externa estd
afectando a la sefal del ADCP. Para solucionarlo probamos bajando la velocidad del barco a los 8
nudos y con diferentes disposiciones en las quillas, dejando finalmente la quilla del ADCP bajada
totalmente (babor), y la de estribor enrasada para evitar posibles vibraciones que afectaran a los
datos. Con esta disposicion conseguimos que los datos obtenidos fueran de mejor calidad vy

también aumentar un poco la penetracidn en la columna de agua.

Desde tierra nos indicaron que el problema podia venir de un eco debido a la influencia de la
corriente mediterrdnea que provoca un cambio brusco de densidad haciendo que la onda del ADCP
no penetrara y se viera reflejada. En tal caso queda pendiente de probar este equipo durante

alguna salida a pruebas futura y comprobar este problema.

14
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4.3.1.- Descripcion

El POS-MV es el alma de los sensores de actitud del barco. Consta de dos antenas GPS, situadas en

el sobrepuente, una unidad central y su pantalla, situadas en el rack de proa del laboratorio de

Equipos Electrénicos Proa (Sondas) y la VRU situada en el local de gravimetria.

El equipo toma datos del GPS y de la VRU (Unidad de referencia vertical) que da informacién sobre

la actitud del barco, cabeceo, balanceo, oleaje. Procesa los datos y genera telegramas NMEA

heading, actitud y de posicidn, que se reparten por todo el barco a través de unas cajas con puertos

serie también se reparten los telegramas via Ethernet.

La posicién que proporciona el POS-
MV corresponde al centro de
gravedad del Barco (MRU en el local

de gravimetria).

Las antenas GPS proporcionan la
informacién de Heading, velocidad,
posicidn y tiempo, mientras que la
VRU proporciona la informacién de
actitud.

Para asegurar que las marcas de
tiempo son correctas, el PPS del GPS
se utiliza como tiempo de referencia
tanto para la unidad central como la

VRU.

Mountlhg bracket, MRU-M-MBZ

MRL-5

MRU-E-C31 cakle

Junction box, MRU-E—JB]

Processing Lnit +o MRU coble

|
|
|
|
|
|
|
|
! |— — DGPS correctlon Imput
L—— Gyro compass nput

La informacién de POS-MV esta disponible en la pantalla y en 5 Leds situados en la unidad central.

Los Leds indican el estado de la unidad.

4.3.2.- Caracteristicas Técnicas

e Precisiéon del cabeceo y balanceo: 0.022 RMS (1 sigma)

15
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e Precision de altura de ola: 5 cm o 5% (el que sea mayor)

e Precision del rumbo: 0.012 (1 sigma)

e Precision de la posicién: 0,5 a 2 m (1 sigma) dependiendo de las correcciones

e Precision de la velocidad: 0,03 m/s en horizontal

- Status ~Accuracy ~Attitude
a i Accuracy (deg)
: ttitude
POS Mode  Nav: Full : Roll (deg) 0240 0,020
MUStatis OK @ Heading | | pich (geg) 0692 0020
@ Position Heading (deg}) 120,541 0,011
Nav Status RTCM DGPS a Velocity
GAMS Online @ Heave ;Speed (knots) 1.312 [Track (deg) 36,728
Position: 1 Velocity
Accuracy {m) Accuracy {(m/s)
Latitude 44°19'02,0852" N 0,434 North {m/s) 0,541 0,036
Longitude 8°56'29,6725" W 0,472 East (mis) 0,403 0,037
Altitude (m) 50,263 0,847 Down (m/s) 0,277 0,028
~Dynamics ~Events
Angular Rate {degfs)  Accel. (m/s?) Time Count
Longitudinal -0,436 0,016 Event 1
Transverse 0,221 0,020 Event 2
Vertical 0,222 0,137 PPS 14:45:05,000000 GPS 7162100
09/07/2008 | 14:45:05GPS  [1269:28:20 POS  [Monitor

k

IMAGEN DE LA PANTALLA PRINCIPAL DEL POS-MV

4.3.3.- Metodologia

Durante esta campana se han utilizado las salidas de las cajas ATLAS para el sistema de

posicionamiento submarino GAPs
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4.4. — EIVA NAVIPAC. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO

4.4.1.- Descripcion

El sistema de navegacién EIVA consta de un ordenador con S.0. Windows, los datos de los
diferentes sensores le llegan via Ethernet y serie. Con estos datos y un software especifico, el
programa genera una representacién georreferenciada de la posicién del barco y crea una serie
de telegramas que alimentan a diferentes sistemas e instrumentos.

eDEEBEORER

IMAGEN DEL NAVEGADOR EIVA, CONCRETAMENTE EL MODULO HELMSMAN
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Los sensores de entrada son los siguientes:

Select instrument by port

|

| Instrument Name Vehicle | Mode

COM1 Ashtech GPS1 Sarmiento de Gamboa On
COM2 NMEA2 Gyro Sarmiento de Gamboa On
COM3 SeaSpy Sarmiento de Gamboa Off
comM4 POS MV Sarmiento de Gamboa On
COM8 POS-FS20-Fauces Sarmiento de Gamboa On
COM9 SVS_Quilla Sarmiento de Gamboa On
tcp://192.168.3.152:4003/  Remote dynamic objects 1 Sarmiento de Gamboa On
udp://0.0.0.0:3008/ grav Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.140:17000/ Position (Exp.) to NaviScan DS Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.140:17300/ EIVA runline control_DS Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.141:17001/ Position (Exp.) to NaviScan WC  Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.141:4000/ Position to NaviScan mcpclmd3 Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.150:17002/ Position to NaviScan mcpclps3 Sarmiento de Gamboa On
udp://127.0.0.1:21001/ Kongsberg HiPAP/APOS Sarmiento de Gamboa On
udp://127.0.0.1:5607/ Corredera Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.255:15200/ HDT SIS Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.255:15201/ GGA SIS Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.255:5001/  GPS UDP Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.59:2020/ Simrad EA600 Sarmiento de Gamboa On

Items: 19 /19 oK Cancel

El programa recoge todos los datos de los sensores que le llegan por los diferentes puertos y los

representa en pantalla, sobre un sistema geodésico elegido anteriormente.

Para facilitar la navegacidn, en el puente hay un monitor repetidor del navegador.
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5.- DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION DE LABORATORIO

El técnico de instrumentacion de laboratorio embarcado ha llevado a cabo las siguientes tareas:

- Mantenimiento del equipamiento de laboratorio.
- Adiestramiento del personal cientifico en el uso de los instrumentos del laboratorio.
- Control del equipamiento que funciona en continuo (purificadores de agua, ultra

purificadores de agua y PCO2)

- Control del suministro de los servicios asociados a los laboratorios (agua destilada y

agua de mar)

- Control de los equipos para conservacion de muestras (nevera, cdmaras de congelado

y de 42C y ultracongeladores).

Durante esta campanfa el personal cientifico estuvo trabajando en el laboratorio principal, y el

laboratorio de quimica exclusivamente

5.1- ULTRACONGELADORES

‘ 5.1.1.- Descripcion

Ultracongeladores MDF-593 (Sanyo) x2 Numero de serie: 60711453 / 60711452

Descripcién: Instrumento para conservar muestras a baja temperatura.

‘ 5.1.2.- Caracteristicas técnicas

Tamafio interno (WxDxH): 1280x500x762 mm
Capacidad efectiva: 487L

Control de temperatura: de -20 hasta -852C
Sensor de temperatura: Pt 100
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5.2- BANO TERMOSTATICO

‘ 5.2.1.- Descripcion

Bafio termostatico Neslab RTE 17 (Thermo) Numero de serie:
106319004

‘5.2.2.- Caracteristicas técnicas

e Capacidad del tanque: 17 litros

e Rango T:-242C a 1502C con variaciones de 0.12 C
e  Estabilidad: £ 0.012C

e Tamaiio del tanque (WxLXD): 24.2x20.6x22.9 cm

5.3- LUPA CON CAMARA FOTOGRAFICA

5.3.1.- Descripcion

Lupa estereoscépica SMZ 1500 (Nikon)

Numero de serie: 107572
Descripcion Lupa para visualizacién de muestras de pequefio tamafio.

Camara de microscopia DS-F1 (Nikon)

Numero de serie: 111109

Descripcion: Camara digital para acoplar al microscopio invertido TE2000 (Nikon),

al microscopio Eclipse 80i (Nikon) y a la lupa estereoscépica SMZ 1500 (Nikon) para

poder hacer capturas de imagen de muestras

5.3.2.- Caracteristicas técnicas

e lluminacidn: Desde la base de la muestra con intensidad regulable e iluminacidn superior por medio de un flexo
. Aumentos: 0.75-11.25

Oculares: 10x

Dispone de adaptador para acoplar la cdmara digital DI-Fil1 (Nikon).

Fotografias en color

e  Megapixel: 5.24
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5.4- CAMPANA EXTRACTORA

‘ 5.4.1.- Descripcion

Vitrina para manipular productos toxicos y proteger al trabajador

de gases contaminantes

‘5.4.2.- Caracteristicas técnicas

e  Extraccidn de gases regulable

e Luzinterior

e Guillotina con ventanas correderas
e Dimensiones 80x180x75

5.5- ESTUFA DE DESECACION

5.5.1.- Descripcion
Estufa desecacién Digitronic 80L (JP Selecta) Numero de serie: 0487147

Estufa para secar y desecantes humedecidos.

5.5.2.- Caracteristicas técnicas

e Capacidad: 76L

e T2 maxima: 2509C PE“%

e Homogeneidad: 1.25°C hasta 502C, 2.5°C hasta 1002C, -
6.252C hasta 2502C

e  Estabilidad: 0.52C

e Error de consigna: 19C hasta 502C, 22C hasta 1009C, 59C
hasta 2502C

e Medidas interiores (WxHxD): 50x38x40 cm
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5.6- PURIFICADOR DE AGUA

5.6.1.- Descripcion
Destilador de agua Elix 10 Reference (Millipore) x2
Numero de serie: FJPA52255C / FAEA26702

Generador de agua destilada. Todos los laboratorios tienen

una salida de agua destilada en las piletas.

5.6.2.- Caracteristicas técnicas

e Capacidad de produccion: 10 Litros / hora

e Resistividad del agua producida: > 15 MQ/cm
e COT< 30ppb

e Caudal de distribucion 0.3 -2 L

5.6.3.- Incidencias.

Se cambid el prefiltro de entrada de agua antes de salir de campaiia al estar saturado de 6xido de las tuberias de
agua dulce del barco y a 10 dias de finalizar la campafia debido a que se volvié a saturar de dxido dicho filtro por
la elevada demanda de agua durante la campafia

5.7- ULTRAPURIFICADOR DE AGUA

5.7.1.- Descripcion

Destilador Milli-Q Advantage A10 (Millipore) x2

Numero de serie: FENN74065F/ FENN74065A

Equipo generador de agua ultrapura Milli-Q.

5.7.2.- Caracteristicas técnicas

e Resistividad del agua producida: >18 MQ.cm

e  Conductividad del agua producida: 1-0.055 pS/cm
e TOC: 1-999 ppb

e Caudal de distribucién: 0.5-3 L/min

e  Filtro final de 0.22um
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‘5.7.3.- Incidencias.

El equipo de ultrapurificacién de agua del lab. Principal mostrd en varias ocasiones el error A 10 error 9. Segun el
manual no estd detectando correctamente el valor del TOC, a pesar de este error, la calidad del agua sigue siendo de
18MQn.

Para solucionar el problema, se le hicieron un par de limpiezas A10 para limpiar el detector. No volvid a saltar el error,
pero el valor del TOC mostrado en el dispensador es bastante bajo, después de la campafia seria conveniente cambiar
la ldmpara A10 del equipo por una nueva

5.8- BANO DE ULTRASONIDOS

5.8.1.- Descripcion

Bafio de ultrasonidos 550 (Bransonic)

Numero de serie: ENC 100614391G

Descripcion: Bafio para limpieza de material mediante
ultrasonidos. También se puede usar para deshacer

aglutinamientos celulares o de otras substancias

5.8.2.- Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas:

e  Capacidad del tanque: 9.51L

e Tamafio del tanque (WxDxH): 11.5”x 9.5”x 6”
e  Precisidn de T2: +4°C

e  Frecuencia de trabajo: 40kHz

5.9- ESPECTROFOTOMETRO

5.9.1.- Descripcion

Lambda 850 (PerkinElmer) Numero de serie: 850N6061301

Instrumento de andlisis que nos permite determinar la concentracion
de determinadas substancias en muestras acuosas a partir de la luz
absorbida o transmitida por la muestra tras haber sido atravesada por

un haz de luz
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‘ 5.9.2.- Caracteristicas técnicas

. Resolucion UV/Vis: £0.0 5nm

. Rango de longitud de onda: 175nm - 900nm

. Amplitud de banda: De 0.05 a 5 nm con variaciones de 0.01nm

o Fuentes de radiacion: Lampara tungsteno - halégena / Ldmpara de deuterio
. Lectura: Absorbancia, transmitancia (%), reflectancia (%) y energia

. Precision (longitud de onda): £0.02 nm

. Exactitud (longitud de onda): £ 0.08 nm

. Estabilidad: < 0.0002 Abs/h

. Amplitud de la linea de base: + 0.0008 Abs

. Detector: Fotomultiplicador R 6872

5.10- AUTOANALIZADOR DE NUTRIENTES

5.10.1.- Descripcién

San++ (Skalar) Numero de serie: 07454

Equipo de analisis de nutrientes de funcionamiento
continuo y automatico. Las muestras y los reactivos se
dejan preparados, y después el equipo se encarga de
tomar la muestra, que pasara a través de una serie de
canales donde se sometera a unos procesos
determinados, y al final de dichos canales, sera analizada

por un fotodetector, que registrard el resultado en un

ordenador

5.10.2.- Caracteristicas técnicas

. 5 canales disponibles de muestreo simultaneo

. Unidad quimica con bomba, valvulas de drenado y médulos quimicos
. Detectores

o Procesador de datos

o Unidad de automuestreado

5.10.3.- Incidencias.

Durante la campafia la columna de nitratos no recibia la sefial del equipo. Se solucioné reiniciando la interface, que
por algun problema de conexidn no recibia la sefial.

Se cambiaron a lo largo de la campafia varios tubos desgastados por el uso continuado del equipo que provocaban la

pérdida de sefial en los resultados, la celda de flujo de la columna de fosfatos que se partid por la parte superior (REF
6275) y una pieza de vidrio en T que se rompid y que provocaba pequefias fugas en la linea(REF 5202).
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5.11- EQUIPO DE MEDICION EN CONTINUO DE PCO2

5.11.1.- Descripcidn

Equipo de medicién en continuo de pCO2 Licor7000 (Li-
COR)

Equipo conectado al circuito de continuo del barco para

hacer mediciones de pCO; en agua

5.11.2.- Caracteristicas técnicas

e Dispone de una caja humeda por donde
circula el agua y una caja seca en donde se
encuentra el analizador LICOR y el ordenador

de adquisicion de datos
e Tiene conexiones directas para los distintos patrones de gases necesarios para la calibracidn del equipo que
se realiza de forma automatica

5.11.3.- Incidencias.

El equipo hizo un par de paradas de emergencia durante la campafia.

La primera fue provocada por el sensor de agua de la caja himeda que se encontraba bastante sulfatado debido al
salitre, provocando un corto en este sensor, haciendo que el equipo parase como si hubiera una fuga de agua en la

caja humeda que no existia. Al limpiar este sensor a fondo con alcohol y Contac cleaner se solucioné el problema.

La segunda parada de emergencia ocurrié unos dias después. Nada mas arrancar la adquisicién del equipo después

|ll

de la calibracidn diaria, volvia a saltar la parada de emergencia. Comprobamos todas las vélvulas en el “test panel”,
los sensores de agua de la caja humeda, los sensores de humedad del condensador, cambiamos varios filtros y

finalmente instalamos la bomba de vacio antigua. Hasta que al final el equipo volvié a arrancar con normalidad.
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Consultado con los técnicos de General Oceanics parace ser que pudo pasar por alguna condicién de paro automatico
guardada en la configuracidn de la pestafia de “Sleep/Wake conditions”, eliminamos todas las condiciones de paro

automatico de la configuracién, volvimos a instalar la valvula nueva y arrancamos el equipo sin incidencias.

Se produjo otra incidencia después de apagar el equipo durante media hora para realizar una limpieza del
termosalindgrafo. Al volver a arrancar la adquisicién de datos, el equipo se quedaba bloqueado en el primer paso de
protocolo de arrancado, y al cabo de unos minutos aparecia en la pantalla del ordenador un mensaje de error de

memoria llena. Este problema se solucioné sustituyendo el PC de adquisicién actual por el que tenemos de respeto.
W

Posiblemente sea algin problema con la memoria RAM del equipo, el técnico informatico de a bordo le hizo un
chequeo a la unidad de memoria para comprobar si habia algun fallo con dicha memoria, y al parecer esta todo bien.
Una vez finalizada la campafia queda pendiente volver a conectar este PC para comprobar si sigue saltando el error

de memoria llena o simplemente sacando la memoria RAM y volviéndola a instalar se solucioné el problema
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5.12- CONTINUO

5.12.1.- Descripcidn

Sistema de recogida de agua marina en continuo. El

agua se recoge mediante una bomba con el corazén de

teflon situada a unos 4.5 metros de profundidad. El agua
es distribuida a los laboratorios a través de tuberias de
silicona libre de epdxidos, para evitar contaminacion

quimica.

5.13- CONTENEDOR DE NITROGENO LiQUIDO

5.13.1.- Descripcién

Contenedor para nitrégeno liquido 34HC (Taylor-Wharton)
Numero de serie: 122332 /121557

Descripcion: Recipiente para mantener el nitrégeno en estado liquido el maximo tiempo

posible.

5.13.2.- Caracteristicas técnicas

e Volumen de N2 liquido: 34 litros

e  Frecuencia de rellenado: 1 mes aproximadamente (segun uso y
condiciones ambientales)
e Canastillas (muestras): Taylor-Wharton

5.14- MOVILIARIO DE LABORATORIO

5.14.1.- Incidencias.

Se repard durante la campafia uno de los armarios del laboratorio principal al cual se le partieron las dos bisagras de
sujecion de la puerta. Se trajeron del almacén de Porrifio un par de bisagras de los muebles de la nave para poder
reparar el armario del barco antes de empezar la campafia
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6.- INFORME DEPARTAMENTAL TIC

‘6.1- Introduccion

ERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIF)

Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la adquisicién y el
almacenamiento de datos oceanograficos, el preprocesado de los mismos, la edicidén, impresidon y escaneo
de documentos, y la conexién a Internet.

El sistema informatico del barco cuenta con los siguientes servidores:

- ALIDRISI: Servidor principal del Sistema de Adquisicién de Datos Oceanograficos (SADO), y servidor de
aplicaciones.

- HOMERO: Servidor de maquinas virtuales, que alberga, entre otras, a Copérnico, Dorada, Lenguado y
Herodoto.

- COPERNICO: Servidor SADO secundario, utilizado para respaldo y para realizar el envio de datos
oceanograficos a la sede de la UTM en Barcelona.

- DORADA: Servidor que aloja la intranet del barco y el visualizador de datos oceanograficos en tiempo
real (RTP).

- LENGUADO: Servidor OpenCPN que integra fuentes del DGPS, GYRO, AlS, POSMV, entre otras.

- HERODOTO: Servidor de aplicaciones en desarrollo.

- SEPIA: Servidor SADO antiguo.

- NTPO: Servidor de Tiempo 1.

- NTP1: Servidor de Tiempo 2.

- TRIPULACION: NAS de uso exclusivo de la tripulacién.

- UTM: NAS de uso exclusivo de la UTM.

- DATOS: NAS utilizado para subir y compartir los datos de la campafia en curso, al que tiene acceso el
personal cientifico abordo.

La conexion de la red local del barco con internet se realiza a través de un enlace de datos via satélite
mediante un terminal VSAT. Dicha conexidn permite el acceso permanente desde el buque a redes que
trabajen con protocolos IP como Internet. Por motivos de seguridad y eficiencia, el acceso se ha limitado a
varios equipos, que disponen de un emplazamiento fijo, una configuracién controlada y la funcionalidad
gue precisa dicha conexidn.

Debido al limitado ancho de banda de este enlace, y también por motivos de seguridad, la red del barco
dispone de un cortafuegos, mediante el cual se controla y regula el flujo de datos entre la red interna y el
exterior. Dicho firewall actia también como servidor DNS y DHCP de la red local.

Otra de las caracteristicas de la conexidén del buque es que permite enlazar la red local con los recursos de
red que la UTM tiene en su sede de Barcelona, mediante una Red Privada Virtual (VPN). Este enlace, que
se establece mediante protocolos de red seguros (IPSec), permite entre otras cosas lo siguiente:

- Realizar copias de seguridad de los datos en los servidores de la sede central de la UTM en Barcelona.

- Monitorizar en tiempo real desde la sede de Barcelona los pardmetros de propdsito general de los
sistemas de adquisicidon del buque, y acceder a través de Internet desde cualquier lugar a la visualizacion
en tiempo real de un conjunto escogido de dichos pardmetros.

Sincronizar las bases de datos de los sistemas de trabajo corporativo y difusidn publica de la UTM con el
segmento embarcado de dichos sistemas (pagina web, sistema de documentacion, etc.)

- Acceder en remoto a los sistemas informaticos del buque desde la sede de Barcelona, lo que permite la
tele-asistencia en caso de averia, problema o configuracion de los equipos embarcados criticos.

El barco dispone de una intranet, a través de la cual se ofrecen diversos servicios, como son:

- Informacién general del Buque.

- Visualizacidn de datos de navegacion, estacion meteoroldgica, y termosalinémetro.

- Graficas de adquisicidn en tiempo real (RDV).
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- Herramientas de extraccion de datos y generacidon de mapas de navegacion en PDF y KMZ.

Ademas de la conexion de datos, el barco dispone de cuatro lineas de voz, que estan enlazadas con la
centralita de extensiones telefénicas internas, con salida al exterior a través del terminal VSAT,
distribuyéndose de la siguiente manera:

- 911 930 957: llamadas entrantes y salientes desde el camarote del Capitan (extension 213) y el
camarote del Jefe de Maquinas (ext. 211).

- 911 930 958: llamadas entrantes y salientes desde la Sala de Informatica y Procesado (ext. 128).

- 911 930 959: llamadas entrantes y salientes desde la cabina del Puente (ext. 120).

- 911 930 960: llamadas entrantes y salientes desde el camarote de Jefe Técnico (ext. 210) y el camarote
del Jefe Cientifico (ext. 212).

El nimero de teléfono oficial del buque es el 911 930 958. Cuando se llame a este nimero sonara por
primera vez en la Sala de Informatica y Procesado, pero si a los cuatro tonos no se ha descolgado el
teléfono, sonara después a la vez en las demas extensiones. El motivo de enlazar el nimero principal con
la Sala de Informatica y Procesado es el de mantener libre lo maximo posible las extensiones del Puente y
la del Capitan, pues se usan como medio de comunicacidn entre el Puente y Maquinas y las demds partes
estratégicas del buque.

El barco dispone de cobertura Wifi en todos los camarotes, laboratorios y espacios de uso comun, y de
tomas de red en diversos puntos estratégicos del mismo y en todos los camarotes, de forma que los
equipos portatiles del personal abordo puedan conectarse a la red interna del buque desde todos los
posibles espacios de trabajo. La red interna del barco usa un servidor DHCP para configurar
automaticamente los parametros de red de los dispositivos del personal embarcado que se conecten a
esta.

Para la impresion y escaneado de documentos se dispone de los siguientes equipos:

- Multifuncién HP Color LaserJet Pro MFP M479fdn, ubicada en la Sala de Informatica y Procesado.

- Plotter HP DesignJet 500 Plus, ubicado en la Sala de Informatica y Procesado.

- Multifuncion HP Color Laserlet Pro MFP M479fdn, ubicada en la Oficina del Puente.

- Impresora Samsung Xpress SL-M2070/SEE, ubicada en la Oficina del Puente.

- Impresora HP LaserJet 1018, ubicada en la Sala de Control de Maquinas.

- Multifuncién HP Color Officelet Pro 8710, ubicada en el Camarote del Capitan.

- Multifuncién HP Color Officelet Pro 9010, ubicada en el Camarote del Jefe de Maquinas.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos se almacenan en el recurso
de red compartido \\sado

Los datos adquiridos por los instrumentos oceanograficos se almacenan en el recurso de red compartido
\\Instrumentos

El espacio colaborativo para uso comun por parte del personal cientifico a bordo se ubica en el recurso de
red compartido \\Cientificos

Al finalizar la campafia, se realizan dos copias de los datos ubicados en \\Instrumentos, aquellos ubicados
en \\Cientificos que el Investigador Principal y colaboradores consideran oportunos, y los datos de \\sado
correspondientes al intervalo de fechas en el que se ha realizado la campafia. Una de estas copias es
entregada al Investigador Principal, mientras que la otra copia es entregada al Departamento de Datos de
la UTM.

Posteriormente, y antes del inicio de la siguiente campania, todos los datos ubicados en \\Instrumentos y
\\Cientificos son borrados.
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‘6.2- Resumen de actividades

. Antes del inicio de la campafa se comprueba que el Sistema de Adquisicion de Datos
Oceanogriéficos y las comunicaciones funcionen correctamente. Se revisan las comunicaciones a través de
la red local, VSAT, 4G, Inmarsat e Iridium, y se comprueba que tanto el servidor SADO principal como el de
backup y reenvios se encuentren operativos.

. Se recuerda al proveedor del servicio las fechas y la zona de desarrollo de la campafia, asi como del
transito entre el puerto de salida del barco y el punto de inicio de esta, para que revise y configure los
satélites convenientes en el terminal VSAT, y tener un servicio adecuado durante toda la campana.

. Se comprueba también que los servidores y equipos TIC, equipos de usuario, impresoras y puntos
de acceso wifi se encuentren operativos.
. Alinicio de la campania, se imparte una charla al personal cientifico embarcado en la que se explican

los recursos TIC que se ponen a su disposicion. En esta charla se informa, entre otras cosas, del ancho de
banda de la conexidn a internet del barco y las limitaciones que esto conlleva, y se indican los servicios
restringidos (entre otros, video en directo o streaming, video bajo demanda, comparticidon de archivos a
través de Internet mediante programas P2P o servicios de almacenamiento en la nube, y descargas y
actualizacion de software), y la responsabilidad individual de cada usuario a la hora de utilizar la conexion
a internet del barco para conseguir que un ancho de banda tan limitado sea suficiente para dar un servicio
adecuado a todo el personal embarcado. Adem3s, se imparte una charla de ciberseguridad, en la que se
explica como usar de forma segura los recursos TIC que se ponen a disposicion.

. Se presta ayuda al personal cientifico abordo para conectar sus equipos a la red interna del barco.
Ademas, se informa de las carpetas compartidas que se ponen a disposicidon y se presta ayuda para
conectarse a estas. También se informa de la disponibilidad de los equipos de usuario e impresora de la
sala TIC, y se configura dicha impresora en los equipos del personal cientifico que lo solicita.

. Se ofrece al Investigador Principal una IP con menor restriccién de ancho de banda en el firewall
para que, cuando lo necesite, pueda acceder a paginas web o al correo con mayor velocidad. Ademas,
cuando el personal cientifico lo necesita por cuestiones de trabajo, se ofrece también la posibilidad de
eliminar de forma temporal determinadas restricciones en el firewall para determinadas IPs, como las que
impiden realizar descargas de software o subir o descargar archivos de la nube.

° Durante la campafia, se comprueba y vigila diariamente que tanto el Sistema de Adquisicidon de
Datos Oceanograficos como las comunicaciones del barco se encuentren operativos y funcionen
correctamente.

. Ademas, se atiende e intenta resolver todas las incidencias que van surgiendo, enumeradas y
explicadas en el apartado "Incidencias" que se encuentra a continuacion, y se presta apoyo y ayuda al
personal cientifico que lo solicita.

° Al finalizar la campafia, se entrega al Investigador Principal un disco duro externo con una copia de
todos los datos recopilados tanto por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos como por los
distintos instrumentos utilizados durante la campafa. Ademas, se entrega también una copia de los
archivos de metadatos, generados a través de la aplicacién WebForestAdmin, y un archivo csv con la lista
de todos los eventos registrados. Una segunda copia de toda esta informacidn es realizada en un segundo
disco duro externo, para ser entregado al Departamento de Datos de la Unidad de Tecnologia Marina.

30



) iT: DE ESPANA DF CIENCIA, INNOVACION

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

‘6.3- Incidencias

- El primer dia de campafia, el 8 de junio, tras salir de puerto, se detecta que el rumbo que esta siendo
registrado por el servidor del Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos no es correcto, sino que
se encuentra congelado siempre en el mismo dato y no varia.

El servidor SADO recibe los datos de navegacién a través del servidor OpenCPN del Departamento TIC,
qgue adquiere e integra estos datos y los reenvia por red al puerto UDP 5612. Los datos de rumbo que
adquiere el servidor OpenCPN son los que recibe del moxa nport conectado a una de las salidas NMEA de
la GYRO. Se comprueba que los datos de rumbo se encuentran circulando correctamente por la red con
destino al puerto UDP 5612; sin embargo, el servidor SADO no los esta registrando.

Tras revisarlo, se detecta que el servidor SADO espera los datos de rumbo a través del puerto UDP 5601;
sin embargo, no hay ningln equipo en la red del barco que esté enviando datos de rumbo con destino a
dicho puerto. Este puerto es utilizado por un equipo del Departamento de Acustica para enviar y difundir
datos de navegacion por la red del barco, pero en estos momentos dicho equipo se encuentra apagado.
Este equipo es el Simrad HS50, una brujula GPS que proporciona los datos de rumbo con informacion
adicional de posicién y velocidad. Tras encender el HS50, el servidor SADO vuelve a registrar
correctamente el rumbo.

En todo caso, para evitar depender en la medida de lo posible de equipos de otros departamentos, se
configura el servidor SADO para que espere los datos de rumbo a través del puerto UDP 5612, que son
los que provienen originalmente de la GYRO del barco a través del servidor OpenCPN del Departamento
TIC. Tras esto, se apaga el HS50 y se comprueba que el servidor SADO sigue registrando el rumbo
correctamente.

Los datos de rumbo almacenados en la BBDD del servidor SADO son correctos desde las 08:41 horas
UTC del dia 9 de junio.

- Entre los dias 8 y 12 de junio, desde la salida de puerto del barco, se producen problemas de
degradacion en la conexion VSAT, con pérdidas de paquetes y microcortes constantes, convirtiendo
cualquier intento de conectarse a internet en una tarea prdcticamente imposible.

Durante este periodo, el terminal VSAT habilitado por el proveedor es el de la antena V240, y el satélite al
gue se conecta dicho terminal es el 3W.

Desde la salida de puerto se contacta en diversas ocasiones con el proveedor para que revise el servicio,
pero este sigue fallando. Ademas, el dia 10 de junio el servicio a través de Starlink deja de funcionar, por
lo que el buque se queda practicamente sin acceso a internet.

Finalmente, el lunes dia 12 de junio por la mafiana se recupera el servicio VSAT. El satélite al que el
terminal VSAT esta conectado en ese momento es el 30W.

- La madrugada del dia 10 de junio la conexion a través de Starlink deja de funcionar.

Se prueba la conectividad conectando un PC directamente al router de Starlink, pero no hay servicio. Se
contacta con el proveedor del servicio para reportar la incidencia, pero indican que no obtienen
contestacion por parte de Starlink.

Finalmente, el dia 17 de junio se recupera el servicio, sin mayor informacion por parte del proveedor,
salvo que ya deberia funcionar.

- El dia 12 de junio se detecta que el AMOS, CMMS del buque, esta fuera de servicio. Cuando se revisa el
estado del servidor, se comprueba que el equipo se encuentra arrancado en el modo de recuperacion de
errores de Windows. Se prueba a reiniciar el equipo, pero cuando este intenta iniciar Windows salta un
error de pantalla azul con el cédigo 0xc000021a. Tras intentar arrancar un par de veces de esta manera, el
equipo vuelve a arrancar en el modo de recuperacion de errores de Windows. Se prueba a arrancar el
sistema operativo en modo seguro, pero vuelve a ocurrir lo mismo.
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El equipo tiene dos discos duros magnéticos de 1TB configurados en RAID 1 (espejo) por hardware. Se
accede a la BIOS y se configura el otro disco duro como primer dispositivo de arranque. Sin embargo, tras
reiniciar el equipo, cuando este intenta arrancar desde este otro disco duro salta un error del gestor de
arranque de Windows con el cédigo 0xc000000e.

Se prueban las herramientas en linea de comandos DISM (Deployment Image Servicing and
Management), para la recuperacion de imagenes de Windows, y SFC (System File Checker), para revisar y
restaurar los archivos del sistema, pero cuando el proceso de recuperacidn llega a un punto determinado
acaba dando un error.

Se prueba la herramienta en linea de comandos chkdsk para intentar localizar y recuperar los sectores
defectuosos de ambos discos, pero cuando el proceso de escaneo llega a un punto determinado este se
ralentiza y comienzan a saltar errores de lectura del disco, lo que indica que no es posible acceder a
ciertas partes del disco por encontrarse este dafado.

Por este motivo, se hace necesario sustituir los discos duros del servidor. Adema3s, al carecer de una
imagen/copia de seguridad del equipo, es necesario reinstalar el sistema operativo y todo el software que
componia el servidor en un nuevo disco.

Se retiran los discos duros magnéticos del equipo y se sustituyen por un nuevo disco de estado sélido
Samsung EVO 870. Posteriormente, se configura el BIOS para el nuevo disco y se instala Windows Server
2019 Essentials en él. Se actualiza el sistema operativo, se instalan los drivers del chipset y otros
necesarios, y se instala y configura Anydesk para que la empresa encargada del mantenimiento del
equipo, Aeromarine, termine la instalacién y configuracién del servidor.

Tras contactar con Aeromarine, esta lleva a cabo la instalacidn del software necesario (Microsoft SQL
Server 2014, AMOS Bussines Suite, AMOS Replicator) y la restauracion de los archivos y la base de datos
del servidor.

Una vez finaliza la intervencion de Aeromarine, el servidor del AMOS vuelve a estar operativo.

- El dia 14 de junio se detecta que el SAl del rack de la oficina del puente se encuentra fuera de servicio.
Al revisar el estado del SAl, se detecta que la pantalla LED muestra el cddigo de error 14. Tras consultar el
manual del SAl, se comprueba que este error indica que el SAl se ha apagado automaticamente como
resultado de un corto circuito a la salida del inversor.

Por este motivo, se comprueban, identifican y etiquetan una a una las tomas de corriente conectadas a la
salida del SAI. Tras identificar la toma de corriente que estaba provocando el corto circuito, se sigue el
cable, pero este se pierde a través del mamparo que hay detras del SAI.

Tras comprobar con el capitan y el ETO que todos los equipos del puente funcionan correctamente, y
revisar que todos los equipos existentes en el rack y en la oficina se encuentran funcionando, se decide
dejar dicha toma desconectada, ya que probablemente se trate de una toma antigua de corriente que no
estuviera en uso en este momento, y que, sin embargo, estaba provocando problemas.

- El dia 15 de junio comienzan a producirse problemas de degradaciéon en la conexién VSAT del barco,
con pérdidas de paquetes y microcortes constantes, convirtiendo cualquier intento de conectarse a
internet en una tarea practicamente imposible.

Durante el periodo comprendido entre los dias 12 y 15 de junio, el terminal VSAT habilitado por el
proveedor es el de la antena V240, y el satélite al que se conecta dicho terminal es el 30W. Sin embargo,
el dia 15 de madrugada, coincidiendo con el cambio de satélite del terminal al 3W, comienzan a
producirse los problemas de degradacidn en la conexion.

Se contacta en diversas ocasiones con el proveedor para que revise el servicio, pero este sigue fallando.
Finalmente, el sdbado dia 17 de junio por la mafiana se recupera el servicio, mediante el trasvase del
caudal por parte del proveedor del terminal V240 al terminal V100, y la reconfiguracion
correspondiente del Fortigate.

El satélite al que esta conectado el terminal VSAT en ese momento es el 3W.
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- El dia 29 de junio la conexion a través de Starlink deja de funcionar. Se prueba la conectividad
conectando un PC directamente al router de Starlink, pero no hay servicio, se contacta con el proveedor
del servicio para reportar la incidencia, e indican que el problema reside en que la cuota mensual (de
1TB) ha sido consumida, y que el dia 1 de julio deberia restablecerse el servicio. El dia 1 de julio por la
mafana el servicio a través de Starlink vuelve a funcionar.

- El dia 3 de julio comienzan a producirse problemas de degradacion en la conexién VSAT del barco, con
pérdidas de paquetes y microcortes constantes cuando se toman determinados rumbos.

Durante este periodo, el terminal VSAT habilitado por el proveedor es el de la antena V100, y el satélite al
gue se conecta dicho terminal es el 3W.

Se contacta en diversas ocasiones con el proveedor para que revise el servicio, pero este sigue fallando.
Finalmente, el dia 5 de julio, visto que el problema no se soluciona, y que el servicio a través del
terminal V240 sigue operativo con el caudal adecuado y esta funcionando correctamente desde hace
unos dias, se opta por reconfigurar el Fortigate para el terminal V240 y reconectar de nuevo el modem
Ku de este terminal al Fortigate, en lugar del modem Ku de la V100.

El satélite al que estd conectado el terminal VSAT V240 en ese momento es el 3W.

- El dia 5 de julio a las 09:47 UTC el servidor del Sistema de Adquisicidon de Datos Oceanograficos deja de
registrar los datos del termosal del barco. Tras revisar la causa del problema, se detecta que los
telegramas NMEA que debe emitir el PC del termosal a través de los puertos UDP 3001, 4001, 5001 y
6001 no estan circulando por la red. Tras revisar el PC del termosal, se comprueba que el programa del
termosal se ha quedado parado en el telegrama de las 09:47:31, a pesar de recibir constantemente datos
actualizados del SeaBird21. Tras reiniciar el programa del termosal, el equipo vuelve a emitir los
telegramas correctamente (desde las 11:24:49 UTC), y el servidor del SADO vuelve a registrarlos.

Esta misma incidencia ocurre de nuevo el 5 de julio entre las 22:45:34 y las 00:15:07 del dia siguiente; el
6 de julio de 08:25:33 a2 11:51:29; y el 7 de julio de 11:48:17 a 12:07:17. En todas ellas se recupera el envio
de telegramas reiniciando el programa del termosal. Ademas, en la primera se prueba a reiniciar el
equipo; en la segunda a apagar y encender la unidad de cubierta; y en la tercera a reiniciar el moxa
conectado al PC del termosal. Tras esta Ultima accion, el programa del termosal no vuelve a fallar.

- El dia 6 de julio se configura conjuntamente con Seguridad TIC del CSIC el firewall del barco para
conectar el router de Starlink a la toma LAN5 del Fortigate, y controlar de este modo el trafico que
circula a través de Starlink.

Para ello, Seguridad TIC configura la interfaz LAN5 del Fortigate como nueva interfaz WAN, con la IP
192.168.30.1/24. Ademds, para que las interfaces WAN puedan funcionar conjuntamente, crea y habilita
una SD-WAN (WAN por software), en la que integra la WAN1 (interfaz de la Banda C), WAN2 (interfaz de
la Banda Ku), y LAN5 (nueva interfaz para el Starlink), y configura una ruta estatica para que el trafico de
la red local del barco se enrute a través de la SD-WAN. Adem3s, se crean conjuntamente con Seguridad
TIC las reglas SD-WAN, en las que se indica para cada IP o grupo de IPs de la red local la interfaz WAN
preferida. Finalmente, se prueba la nueva configuracidn del Fortigate con Seguridad TIC, y se comprueba
que funciona correctamente.

Para conectar el router de Starlink con la nueva interfaz WAN del Fortigate y que dicha configuracion
funcione correctamente, es necesario cambiarle la IP a dicho router, ya que actualmente posee la
192.168.3.2, una IP perteneciente al rango de IPs de la red del barco, lo que ocasionaria problemas de
enrutamiento. Sin embargo, el proveedor del servicio ha perdido el acceso a dicho router, por lo que no
se le puede cambiar la IP de momento. Por ello, se opta por colocar provisionalmente un router
intermedio entre el Fortigate y el router de Starlink. La IP de la interfaz WAN del nuevo router es la
192.168.3.250/24, y se encuentra conectada al router de Starlink (192.168.3.2/24); por otra parte, la IP de
lainterfaz LAN es la 192.168.30.2/24, y esta conectada al Fortigate. Esta Ultima serd la IP que se le
solicitara configurar al proveedor en el router de Starlink cuando este recupere el acceso al mismo.
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- El dia 6 de julio el servicio a través de Starlink comienza a presentar problemas de degradacion, con
pérdidas de paquetes y cortes intermitentes en el servicio.

En un principio se piensa que estos problemas son ocasionados por las modificaciones recientes en la red
del barco para habilitar dicho servicio a través del firewall. Por ello, se conecta directamente un equipo al
router de Starlink y se prueba de nuevo la conexidn; sin embargo, los problemas de degradacion
persisten. Para descartar que el problema sea del router de Starlink, se prueba a conectar directamente
un PC al médem de Starlink; sin embargo, los problemas contintdan. Se lleva a cabo un reinicio forzado
(desconexion de la alimentacion eléctrica) tanto del router de Starlink como del médem, pero los
problemas de degradacidn persisten.

Por este motivo, se notifica al proveedor del servicio para reportar la invidencia. El proveedor indica que
lo investigard, pero no aporta mas informacion. Se vuelve a probar el servicio los dias 8, 10y 12, y los
problemas contintan. A pesar de carecer de un mapa oficial de cobertura de Starlink, se sospecha que el
problema esta relacionado con la cobertura del servicio.

- Se detectan cinco camaras fuera de servicio.
Se comprueban las conexiones tanto en el patch panel como en el switch de la red de camaras, y no se
detecta ningun cable flojo ni suelto.
Se comprueba in-situ el estado de las cdmaras:

e Tratamiento de aguas: Se localiza el soporte fisico de la cdmara, pero la cdmara no esta.

e Parque de pesca: Se localiza el soporte fisico de la cdmara, pero la cdmara no esta.

e Popa espejo: Se localiza el soporte fisico de la cdmara, pero la cdmara no esta.

e Popa crujia: La cdmara se encuentra averiada.

e Proa: La cdmara se encuentra averiada. Ademads, se comprueba que no existe conectividad desde la

caja de conexiones de la cdmara con la red del barco.

El presupuesto para la adquisicidn e instalacion de estas camaras esta aprobado, y las actuaciones para
dejar las camaras operativas estan previstas para el mes de septiembre.

- Los datos de posicion adquiridos por el servidor SADO no son cada segundo, sino que se pierden varias
decenas de registros al dia.

Durante la campafia se utiliza el POSMV para adquirir los datos de posicidn del barco. Los equipos de los
companeros de la UTM que registran la posicion no sufren este problema. Esto indica que el fallo se
produce bien en el servidor SADO, bien en el servidor Lenguado. Lenguado es una maquina virtual con
sistema operativo Windows 7 alojada en el servidor de maquinas virtuales Homero. Una de las funciones
del servidor Lenguado es, entre otras, la de actuar de intermediario entre el POSMV vy el servidor SADO,
reenviando los datos de posicién que recibe del POSMV a los puertos correspondientes del servidor
SADO, a través del programa OpenCPN.

Se observa en todo caso que esta pérdida de datagramas de posicidn viene pasando al menos desde que
se tienen registros en la base de datos del servidor SADO.

- La integrada del SADO no ofrece un intervalo constante a la hora de cruzar los datos.

Este servicio, operativo en el servidor SADO de backup y reenvios, permite cruzar los datos de posicidn,

meteorologia y termosalinidad del Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos e integrarlos en un

mismo fichero csv, en un intervalo constante de 1 minuto. Sin embargo, cada varios minutos se produce
un salto de un segundo adicional.

Se observa que esto viene pasando al menos desde que se tienen registros de la integrada en la base de
datos del servidor SADO.
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- El vocabulario de la aplicacién Mikado estd desactualizado. Mikado es una aplicacién basada en Java que
permite generar los archivos xml de metadatos CDI y CSR de las campafas oceanograficas, siguiendo los
estandares de SeaDataNet. Para rellenar ciertos campos de estos archivos, la aplicacion solo permite
seleccionar una serie de valores disponibles dentro de una lista cerrada, almacenada en una base de
datos. Estos valores conforman lo que se denomina vocabulario. Y en el caso de la aplicaciéon Mikado del
PC TIC Windows, que es el que se utiliza para generar los archivos de metadatos, este vocabulario se
encuentra desactualizado.

La aplicacidn Mikado permite conectarse a internet y actualizar el vocabulario. Sin embargo, tras
consultar a companeros del departamento TIC, se descubre que la actualizacidn del vocabulario puede
ocasionar problemas a la hora generar los archivos xml de final de la campafia con la aplicacién
WebForestAdmin, motivo por el cual se decide no llevar a cabo la actualizacién del vocabulario.

- El servidor principal del Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos, Alidrisi, tiene una serie de
problemas que conviene atender en cuanto el barco pare. En primer lugar, el led de alarma del equipo
se encuentra encendido. Convendria hallar |la causa y corregir el problema que lo origina.

En segundo lugar, la tarjeta grafica del equipo no funciona. Convendria verificar si se trata de una tarjeta
grafica dedicada o integrada (opcidon mas probable), y, si se trata del primer caso, cambiarla.

Por ultimo, el equipo desprende demasiado calor. Esto podria provocar que reduzca su rendimiento o
deje de funcionar en cualquier momento. Convendria abrirlo y limpiar los filtros de aire.

- El sistema actual de refrigeracion de la sala de ecosondas, donde se encuentran los servidores
principales, no es suficientemente potente. La sala de ecosondas cuenta con un conjunto de racks en
popa y otro conjunto de racks en proa. El sistema de refrigeracion actual se encuentra detrds de los racks
de proa, y el aire frio no alcanza los equipos ubicados en el rack de popa. En este punto de la sala la
temperatura llega a alcanzar en ocasiones los 30°C, una diferencia de casi 10 grados en comparacion con
el otro extremo de la sala.

Por tanto, es necesario bien instalar un nuevo punto de refrigeracion detras de los racks de popa, bien
cambiar el sistema de refrigeracidn actual por uno mas potente y aislar térmicamente la sala de forma
efectiva.
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