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0 -CARACTERISTICAS DE CAMPANA

Campafiia oceanografica a realizada a bordo del buque oceanografico Sarmiento de Gamboa, de
6 dias de duracidn con la finalidad de estimar el potencial de provisidén de servicios ecosistémicos
de los fondos de maérl del Canal de Menorca, incluido el carbono azul, la acumulaciéon de huevos
y larvas de ichtyoplancton y la diversidad asociada a los fondos de maérl.

En esta campafia se realizaron Vibro-Corers con la empresa GEOMYTSA y muestreo de CTD y
ADCP.

También se realizaron muestreos con Bongos, dragas Van Veen y toma de imagenes con cdmara
submarina
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Western Mediterranean
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L 4 Balearic
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1 - INSTRUMENTACION FIJA

1.1 - SONDA MONOHAZ SIMRAD EA-600

1.1.1 - Descripcidn.

Sonda monohaz de doble frecuencia. Las frecuencias de trabajo son de 12 kHz en modo activo o pasivo
activo, (PINGER) utilizado en combinacion con el Pinger Benthos, y 200 kHz.

La sonda dispone de salidas serie, Ethernet y Centronics para impresora. Los datos se presentan en
pantalla, a los que se afiaden los datos de navegacién y hora. Los datos de navegacion, tiempo y actitud le
llegan del POS-MV, mediante unas lineas serie cuya configuracién es la siguiente.

Telegrama Puerto Baudios Bits Datos Bits Stop Paridad
Navegaciony CoM3 9600 8 1 No
tiempo
Actitud com2 19600 8 1 No

La profundidad se envia a través de la red Ethernet por el puerto UDP:2020 al sistema de adquisicién de datos SADO.

=]
Tl Bl TEl

B EA600
Fle View Options Interfaces Install Step! Help Shortcuts

- 987.75 m

rrrrrrerrrerrrrrrrrr e e e

- | 1400

3608.75374,N,00730.756 14, W. 8:18:15
%\ 5

1_CAPTURALbmo - Paint ES 5 U\ s

E0001 L0114 | HO544
% \isvonclBCK ACUIEA...

(Cannot meet ping interval requirement
& C:\EAG0DIDAtaIMOW..,

Pantalla principal EA 600

1.1.2 - Metodologia

Esta sonda se utiliza para la navegacion y para incorporar la profundidad en el telegrama de datos
distribuido y la BBDD SADO.

1.1.3 -Incidencias

Ninguna
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1.2 - APPLANIX POS MV

1.2.1 - Introduccidn

El POS-MV es el sistema de referencia de los sensores de actitud del barco. Consta de dos antenas GPS,
situadas en el sobrepuente, una unidad central y su pantalla, situadas en el rack de proa del laboratorio
de Equipos Electrénicos Proa (Sondas) y la VRU situada en el local de gravimetria.

El equipo toma datos del GPS y de la VRU (Unidad de referencia vertical) que da informacién sobre la
actitud del barco, cabeceo, balanceo, oleaje. Procesa los datos y genera telegramas NMEA heading,
actitud y de posicidn, que se reparten por todo el barco a través de unas cajas con puertos serie también
se reparten los telegramas via Ethernet.

La posicién que proporciona el POS-MV corresponde al centro de gravedad del Barco (MRU en el local de
gravimetria).

1.2.2 - Descripcidon del sistema

Las antenas GPS proporcionan la informacién de Heading, velocidad, posicidon y tiempo, mientras que la
VRU proporciona la informacion de actitud.

Para asegurar que las marcas de tiempo son correctas, el PPS del GPS se utiliza como tiempo de referencia
tanto para la unidad central como la VRU.

La informacion de POS-MV esta disponible en la pantalla y en 5 Leds situados en la unidad central. Los
Leds indican el estado de la unidad.

Processing Wnlt
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L bePs correction input
—-— Gyro composs Input

e

Esquema de la instalacién del POS-MV.
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1.2.3 - Caracteristicas técnicas

e Precision del cabeceo y balanceo: 0.022 RMS (1 sigma)

e Precisidn de altura de ola: 5 cm 0 5% (el que sea mayor)

e Precision del rumbo: 0.012 (1 sigma)

e Precisidn de la posicién: 0,5 a 2 m (1 sigma) dependiendo de las correcciones

e Precisidn de la velocidad: 0,03 m/s en horizontal

Fil ,‘L ng | View | Tools Disgnostics Help
s P
5[i]| J l [ie21883107 =] QI%}%
Status —Accuracy ~Attitude
@ Atiud Accuracy (deg)
. ttitude
POS Mode  Nav: Full : Roll (deg) 0240 0,020
MU Status OK @ Headng | | by (deq) 0692 0,020
@ Position Heading (deg} 120,541 0,011
Nav Status RTCM DGPS @ Velocity :
GAMS Online g Heave Speed (knots) 1312 Track (deq) 36,728
Position ~Velocity
Accuracy {m) Accuracy (m/s)
Latitude 44°19'02,0852" N 0,434 North {mis) 0,541 0,036
Longitude 8°56'29,6725" W 0,472 East {m/s) 0,403 0,037
Altitucle {m) 50,263 0,847 Down (m/s) 0,277 0,028
~Dynamics ~Events
Angular Rate (degfs)  Accel. (m/s?) Time Count
Longitudinal 0,436 0,016 Event 1
Transverse 0,221 0,020 Event 2
Vertical 0,222 0,137 PPS 14:45:05,000000 GPS 7162100 |
09/07/2008 | 14:4505GPS  [1989:28:20 POS [Monitor A

Imagen de la pantalla principal del POS-MV

1.2.4 - Incidencias

El POSMV dejo de recibir datos de GPS durante la recalada de Barcelona, se vio que el corte de recepcion se produjo
a las 4:00AM del dia 3 de mayo de 2023. En un primer momento se penso que este corte de recepcion de sefial
GNSS (Antenas GPS) se deberia a la presencia de cruceros, ferries o al puente que teniamos justo en la proa. Dada la
hora a la que se produjo el corte de recepcidn de sefial se puede descartar que el fallo fuese producido por un
blackout, cambio de planta eléctrica o bien por algun trabajo de limpieza o mantenimiento en el sobrepuente.

Se salié a navegar el dia 4 de mayo de 2023 y el POSMV no recuperd la recepcion de la sefial GNSS, se contacté con
Applanix para que nos indicaran cual podria ser el fallo. Y comprobaron que la tarjeta de recepcidon GNSS estaba
dafiada. Por tanto, se ha de enviar el equipo y las antenas a Applanix Alemania para su reparacion, mientras tanto
nos envian un equipo de respeto para poder realizar campafias.

Como solucidn se opto por utilizar la sefial de GPS y HDT del equipo SIMRAD HES5O0, situado encima del control de
chigres del laboratorio de equipos electrénicos.
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A este equipo le configuramos las siguientes salidas:

SGPGGA
SGPHDT
SGPVTG
SGPZDA

Todas ellas a una velocidad de transmisién de 9600 baudios.

Estas sefales se implementaron en el sistema de distribucidn de sefiales de los racks, de tal manera que de un solo
cable pudiera alimentar a los equipos de la campafia, ADCP, CTD, EIVA, EA600 y SADO.

Para ello, el cable de salida del HE50 se conectd al splitter de sefiales NMEA MGBTECH que a su vez reparte a los
splitters de sefiales ACTISENSE del RACK del POSMV.

Una de las salidas de estos SPLITTERS estaba conectada para distribuir la sefial SGPHDT por los diferentes equipos,
se cambid al splitter de 6 Salidas y de esta manera los NMEA buffers instalados en el rack de los PCs del ADCP, al
tener estos NMEA buffers la sefial de GGA Y HDT, los equipos ADCP 75kHz, ADCP 150 kHz, EA600 y EK80 pueden
disponer de GPS Y HDT.

En el EIVA se configuraron las entradas para que pudiéramos usar el software, se desactivo la entrada de telegrama
de actitud EM3000 y se cambié el talker de del HDT de INHDP a GPHDT y se cambié de 4800 a 9600 baudios.
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1.3 - SISTEMA DE NAVEGACION EIVA

1.3.1 - Descripcidn

El sistema de navegacion EIVA consta de un ordenador con S.0. Windows, los datos de los diferentes
sensores le llegan via Ethernet y serie. Con estos datos y un software especifico, el programa genera una
representacion georreferenciada de la posicion del barco y crea una serie de telegramas que alimentan a
diferentes sistemas e instrumentos.

Mediterranean Sea

Imagen del navegador Eiva, concretamente el médulo Helmsman
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Los sensores de entrada son los siguientes:

Instrument Name Vehide  Mode
c1oom Sarmiento On
Anschutz (NMEA) Sarmiento On
EM3000 HQ RPH Sarmiento On
NMEAT om On
Ashtech GPS1 Sarmiento On

GGA EIVA-DISCOVER Sarmiento Off

197.124.141:17001/ Position (Exp) to NaviScan Sarmiento On

HDT Naviscan Sarmiento On
RDI Current Profiler Sarmiento On
Multibeam Depth Sarmiento On
Gyro to NaviScan TEST  Sarmiento On
EIVA runline control Sarmiento On
SVS QUILLA Sarmiento Off
User defined output Sarmiento On
RDI Current Profiler Sarmiento On
Position Sarmiento On
Pos GPGGA Sarmiento On
POS a XBT Sarmiento On
NMEAT to Naviscan DT1  DT1 On
EAGOD Sarmiento Off
Kongsberg HiPAP/APOS  Sarmiento On

Items: 21 /21

El programa recoge todos los datos de los sensores que le llegan por los diferentes puertos y los
representa en pantalla, sobre un sistema geodésico elegido anteriormente.

Para facilitar la navegacion, en el puente hay un monitor repetidor del navegador.

1.3.2 - Metodologia.

1.3.2 - Incidencias

Durante toda la campana se trabajé con la proyeccién, UTM 30N

11
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1.4 - CORRENTIMETRO DOPPLER 75 Y 150 KHZ

1.4.1 - Descripcién
El ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler) de 75 kHz y de 150 kHz se ha empleado en la campafia tanto

para el usual registro de datos de direccién e intensidad de corriente como para la observacion in situ de
dicho valor.

El perfilador de corrientes por efecto Doppler es un equipo que nos da las componentes de la velocidad
del agua en diferentes capas de la columna de agua. El transductor esta instalado en la quilla retractil de
babor. El sistema consta de un transductor que emite ondas acusticas, una unidad electrdnica que genera
los pulsos y pre-procesa las ondas recibidas, y un PC que adquiere los datos y los procesa.

2 -i\
i 4

El ADCP utiliza el efecto Doppler transmitiendo sonido a una frecuencia fija y escuchando los ecos
retornados por los reflectores en el agua. Estos reflectores son pequefias particulas o plancton que
reflejan el sonido hacia el ADCP. Estos reflectores flotan en el agua y se mueven a la misma velocidad que
el agua. Cuando el sonido enviado por el ADCP llega a los reflectores, éste esta desplazado a una mayor
frecuencia debido al efecto Doppler, este desplazamiento frecuencial es proporcional a la velocidad
relativa entre el ADCP y los reflectores. Parte de este sonido desplazado frecuencialmente es reflejado
hacia el ADCP donde se recibe desplazado una segunda vez. La formula que relaciona la velocidad con la
frecuencia es:

Fa=2 Fs (V/C)

F4 es el desplazamiento Doppler en frecuencia

Fs es la frecuencia del sonido cuando todo esta en calma
V es la velocidad relativa (m/seg.)

C es la velocidad del sonido (m/seg.)

12
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Para poder calcular los vectores tridimensionales de la corriente necesitamos tener tres haces de sonido
apuntando en diferentes direcciones. El equipo instalado en el B/O Sarmiento de Gamboa dispone de
cuatro haces, un par produce una componente horizontal y una vertical, mientras el otro par de haces
produce una segunda componente horizontal perpendicular, asi como una segunda componente vertical
de la velocidad. De esta forma tenemos dos velocidades horizontales y dos estimaciones de la velocidad
vertical para las tres componentes del flujo. Con las dos estimaciones de la velocidad vertical podemos
detectar errores debidos a la no homogeneidad del agua, asi como fallos en el equipo.

1.4.2 - Metodologia

Su cometido es obtener datos acerca de la intensidad y direccion de las corrientes marinas. La frecuencia
de trabajo fue de 75 y 150 kHz, utilizdndose una configuracién durante toda la campafia introducida
mediante un script.

Existen dos programas, el VmDas y el WINADCP. La adquisicidn se realiza desde el programa VmDas, el
cual hay que configurar mediante una serie de pardmetros. Estos parametros los introducimos en el menu
OPTIONS cargando alguno de los perfiles con extension .INI

El programa WINADCP sirve para visualizar los ficheros en tiempo real, es muy util ya que se pueden mirar
todos los datos de una forma rapida.

W Teledyne RDI VmDas - [SAGA_10W 066 <VmDas1>] — m] X
9 File View Options Control Chart Window Help -8 x

BE | @WN© [E ] Eeg |
@ Proflss (" Ship Track 1 ¢ Ship Track 2 qi\ﬁw 1|@| M %IBH | | =
System configuration C/CC [Convex Ens Length [4883 bytes Bin1dist [11.94m Time/ping |00:00.00

Sys freq [7EA00 Hz Up/down [Down Bins 100 Blark dist [4.00m Pings/ens [1
Oper Mode [Namow brdwdth B angle [30deg Coord sys [Beam Bin length [8.00m Time/ens [00:00.00
Leader Headng [26235¢ 00 deg

Ens Num [2241 Date [ 4 Apr 2021 Pich [ 000+ 000 deg Temp [27.78C  XderDepth [450m

BITEn [OK Time [17:33:18.02 Foll [0o0+ 000 deg Salinity |35 pt Sound Vel [1540 m/s
NB Raw Velocity - Ens 2241, 04 Apr 2021 17:33:19.02 NB Raw Data Quality - Ens 2241, 04 Apr 2021 17:33:19.02
Velocity (més) Ref: Delta pos Counts & Percent

-1.0 -05 00 05 10 0 B4 128 192 258

1000 - - 1000
Depth (m) 0

Depth (m)
Beam 4 RSS|

25 50 75 100

Beam 1 Beam 2 Beam3 Fiter Energy

[MlEns Good  [I[NAY Good

Percent good

¢ WinADCP - DACA SAGA_10W\SAGA_10 loyment Duration: 1 day 02:27:15,06] - O X
F File Edit Options Animate Export Utilities Window Monitor Help 1
VELOCITY MAGNITUDE - NAV I Scae(mms) | Sel: 4210 to 19431
Avg = 596 +342 0 N1 1623 Sub: 19176 to 19431
0 hr 6 hr 12 hr 18 hr 24 hr
e T SE e S P o e Ay R S e S S
- SeE R R e e T

400

Range (m)

600

-800- L = = 100
12000 19000
4210 Ensemble 19390
21/04/03 Date 21/04/04
06:51:38 00 Time 09:18:53 06

13



INFORME TECNICO

CAMPANA MARBEFES

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

1.4.3 - Modos de trabajo

ADCP 150 kH:z

; Restore factory default settings in the ADCP

crl

; set the data collection baud rate to 38400 bps,

; no parity, one stop bit, 8 data bits

; NOTE: VmDas sends baud rate change command after all other
commands in

; this file, so that it is not made permanent by a CK command.
ch411

; Set for broadband single-ping profile mode (WP), 80 (WN) 4
meter bins (WS),

; 4 meter blanking distance (WF)

WP00001

WNO080

WS0400

WF0600

WV390

; Set for narrowband single-ping profile mode (NP), 50 (NN) 8
meter bins (NS),

; 4 meter blanking distance (NF)

NP00001

NNO50

NS0800

NF0600

; Enable single-ping bottom track (BP),

; Set maximum bottom search depth to 800 meters (BX)
BPOO1

BX20000

; output velocity, correlation, echo intensity, percent good

ADCP 75 kH:z

; Restore factory default settings in the ADCP
crl

; set the data collection baud rate to 38400 bps,

; No parity, one stop bit, 8 data bits

; NOTE: VmDas sends baud rate change command after all other
commands in

; this file, so that it is not made permanent by a CK command.
cb411

; Set for broadband single-ping profile mode (WP), 86 (WN) 8
meter bins (NS),

; 8 meter blanking distance (WF), (390 cm/s ambiguity vel (WV))?
WP00001

WNO086

WD111100000

; Ping as fast as possible

TP000100

; One and a half seconds between ensembles

; Since VmDas uses manual pinging, TE is ignored by the ADCP.
; You must set the time between ensemble in the VmDas
Communication options

TE00000200

; Set to calculate speed-of-sound, no depth sensor, external
synchro heading

; sensor, no pitch or roll being used, no salinity sensor, use internal
transducer

; temperature sensor

EZ1020001

; Output beam data (rotations are done in software)

EX00000

; Set transducer misalignment (hundredths of degrees)
EA04589

; Set transducer depth (decimeters) (valor de distancia de la quilla a
la linea de flotacion, importante)

ED00080

; Set Salinity (ppt)

ES36

;Set TriggerIn and TiggerOut

;Trigger ON

cx1,0

CK

WS0800
WF0800
;WV390

; Set for narrowband single-ping profile mode (NP), fifty (NN) 16
meter bins (NS),

; 8 meter blanking distance (NF)

NP00001

NNO50

NS1600

NF0800

; Disable bottom track (BP),

; Set maximum bottom search depth to 1200 meters (BX)
BP0OO1

BX12000

14
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; output velocity, correlation, echo intensity, percent good and
status
ND111111111

; Ping as fast as possible
TP000000

; Three seconds between ensembles

; Since VmDas uses manual pinging, TE is ignored by the ADCP.
; You must set the time between ensemble in the VmDas
Communication options

TEO0000300

; Set to calculate speed-of-sound, no depth sensor, external
synchro heading

; sensor, no pitch or roll being used, no salinity sensor, use internal

transducer
; temperature sensor
EZ1020001

; Output beam data (rotations are done in software)
EX00000

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

; Set transducer misalignment (hundredths of degrees)
EA04485

; Set transducer depth (decimeters)
ED00080

; Set Salinity (ppt)
ES36

; synchro

; ¢x0,1 nosynchroIN , synchro out ON

; ¢x1,1 synchroIN , synchroout ON

cx0,1

; save this setup to non-volatile memory in the ADCP
CK

1.4.4 - Incidencias
Ninguna
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2 - INSTRUMENTACION MOVIL

2.1 -CTD & ROSETTA

2.1.1 - Descripcidn

El CTD Seabird 911 Plus mide la conductividad, temperatura y presion ademas de otros parametros al poder
conectar hasta ocho conectores auxiliares. Esta disefiado para perfiles verticales y escanea hasta 24 veces
por segundo, 24 Hz. Ademas, dispone de una caja principal de aluminio lo que le permite descender hasta
6800 metros. También permite recoger muestras de agua a distintas profundidades mediante el uso de la

roseta y las 24 botellas Niskin.

2.1.2 - Caracteristicas técnicas

Especificaciones generales

Temp (2C) Cond (S/m) Presion Entrada A/D
Rangos de medida -5a+35 0Oa7 0 a 10500 0 a 5 Voltios
Precision inicial 0.0001 0.0003 0.015% 0.0005 Voltios
Estabilidad 0.0002 0.0003 0.0015 % 0.001 Voltios
Resolucion (24 Hz) 0.0002 0.00004 0.001 % 0.0012 Voltios
Caja Aluminio (6800 metros profundidad)
Peso 25 Kg (Aire) 16 Kg (Agua)
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2.1.3 - Metodologia / Maniobra

En esta campafa embarca un técnico para el CTD (Xavier Vidal). La jornada de trabajo se desarrolla de 11
AM a 11 PM.

Se realizan un total de 18 perfiles CTD, generando los ficheros [001.hex ... 018.hex] los cuales se distribuyen
en dos bloques.

El primer bloque es de 13 perfiles de poca profundidad, ninguno supera los 80 metros. Estos CTD’s se
realizaban siempre antes de las maniobras de cdmara de fondo submarina y de draga Van-Veen para
caracterizar la columna de agua y antes de que se removiera el fondo con dichos instrumentos de muestreo.
El segundo bloque de CTD’s consta de 5 perfiles de mucha mas profundidad llegando a los 1940 metros en
el mds profundo. Estos CTD’s responden a la necesidad de disefiar una malla de perfiles de oceanografia
fisica con el objetivo de calibrar los sensores de un satélite de medida de pardmetros marinos vy
oceanograficos. Entre las estaciones CTD de esta malla se realizan transectos de ADCP del buque.

La velocidad de largado y cobrado del chigre CTD para los diferentes perfiles, oscilé entre los 25-45
metros/minuto en el primer bloque de CTD’s y entre los 45 y 60 metros/minuto para los CTD’s del segundo
bloque.

Se obtuvieron medidas de conductividad, temperatura, fluorescencia, oxigeno disuelto, transmitancia y
turbidez en todas las estaciones.

En cuanto al muestreo de agua con las botellas Niskin de 12 litros, solamente se realizé en algunas de las

estaciones del primer bloque, concretamente en las estaciones S15, 521, SO1 y CO1.

Se utilizo el siguiente software para la adquisicidn y tratamiento de los datos del perfilador CTD SBE 9 Plus:

- Seasave 7.26.7.121 version 2018, para la adquisicidn en tiempo real de los datos del CTD.
- SBE Data Processing, para el procesamiento de los datos.
Para la configuracion del CTD se ha usado el fichero de configuracion MARBEFES_0852.xmlcon, en el cual

se encontraron las configuraciones del perfilador y todos sus sensores.

2.1.4 - Calibracion

Los sensores utilizados en este equipo y las fechas de calibracién son las siguientes:

- CTD SBE 9 Plus 0852 (09/11/2021)
- Sensor de temperatura primario SBE 3P 3289 (06/10/2021)
- Sensor de conductividad primario SBE 4C 4922 (07/10/2021)
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- Sensor de temperatura secundario SBE 3P 4721 (08/10/2021)

- Sensor de conductividad secundario SBE 4C 3302 (18/10/2021)

- Voltaje 0 Sensor Transmisdmetro WET Labs C-Star 1013 (25/07/2022)
- Voltaje 1 Free

- Voltaje 2 Sensor Oxigeno SBE43 1980 (25/03/2023)

- Voltaje 3 Free

- Voltaje 4 Sensor Fluorémetro Wet Labs ECO AFL-FL 6268 (04/06/2020)
- Voltaje 5 Sensor Turbidimetro Wet Labs ECO NTU 6268 (04/06/2020)

- Voltaje 6 Sensor Altimetro 40396 (24/06/2019)

- Voltaje 7 Free

2.1.5 - Resultados.

Las estaciones que se han realizado con el CTD y roseta son las siguientes:

Station File Name Date GMT Lat (N) Lon (E) Depth (m)
S26 001 04-05-2023 14:19 39 50.75 03 28.79 67
S15 002 05-05-2023 10:32 39 43.39 03 34.27 63
S18 003 05-05-2023 12:34 39 43.20 03 32.11 58
S21 004 05-05-2023 14:16 39 47.91 03 29.44 54
S04 005 06-05-2023 08:38 39 41.08 03 30.55 53
S01 006 06-05-2023 10:30 39 49.86 03 33.90 71
Cco1 007 06-05-2023 16:43 39 48.02 03 35.07 70
D03 008 06-05-2023 19:42 39 43.35 03 37.61 77
S16 009 07-05-2023 08:00 39 45.41 03 40.22 78
S10 010 07-05-2023 08:59 39 48.23 03 38.28 75
H1i1 011 07-05-2023 10:25 39 51.22 03 36.50 80
FO1 012 07-05-2023 16:09 39 57.16 03 40.60 60
FO9 013 07-05-2023 19:01 39 49.89 03 44.12 79
ASO1 014 08-05-2023 12:04 39 33.63 03 41.99 692
AS02 015 08-05-2023 14:57 39 15.00 03 52.25 1951
AS03 016 08-05-2023 16:27 39 14.99 03 59.99 1841
AS05 017 08-05-2023 18:46 39 21.00 03 18.01 1606
AS04 018 08-05-2023 21:10 39 11.29 03 33.74 1940

2.1.6 - Incidencias

En el perfil 011.hex correspondiente a la estacion H11 se observan problemas en el ploteo de los datos en

el SeaSave causados por entrada de agua en la conexién submarina.
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011.he MARBEFES

F

Bottle
Firing
Sequence

5,040 5,400

[m1l/1]

La conexién submarina que se estaba utilizando hasta el momento fue realizada en la campafa anterior

EIMPACT.

Se procede a realizar una nueva conexidn cortando unos pocos metros de cable con la radial y se rehace la
conexién utilizando vulcanizante y resina aislante eléctrica negra. El termoretractil del que se dispone en el
barco no es 3M y el resultado no es muy bueno, ya que no es facil conseguir su retraccidon total y obligando
a aplicar mucho calor con la pistola de aire caliente y obteniendo un resultado poco uniforme y con
pequefias camaras de aire. Seria interesante recuperar los termoretractiles 3M 8/30 o buscar otra marca

que de mejor resultado que la actual.

Se rehace la lagrima y se continla trabajando con normalidad hasta el final de la campafia.
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2.2 - VIBROCORER GEOMYTSA:

2.2.1 - Descripcion.

VIBROCORER ASTHER |

A

@ Gromyrsa B
@)==78

Los equipos de vibracién se basan en la penetracidn en materiales sedimentarios sueltos a base del
fendmeno de vibracién.

Constan de una cabeza vibrante y un tubo toma muestras.

La vibracién se consigue mediante dos ruedas que giran en sentido contrario, que llevan unas excéntricas
de forma que en el momento maximo de subida y bajada dan un impulso hacia arriba o hacia abajo,
mientras que los efectos laterales, al tener sentido opuesto, se anulan.

Cuanto mayor sea el peso de la excéntrica y mas alejada del centro de giro, la fuerza centrifuga
transmitida sera mayor. Si aumentamos la velocidad aumentaremos la frecuencia.

Cuanto mayor sea la fuerza y la frecuencia, mejor seran los resultados

Es decir, un equipo sera mejor cuanta mas fuerza transmita y tenga la posibilidad de alcanzar mayores
revoluciones.

2.2.2 - Metodologia

El procedimiento de preparacion del tubo de sondeo con vibro corer sera:

Se introduce el tubo de PVC (testiguero) (90 mm de didmetro) en el tubo de acero inoxidable (porta
testiguero) (102 mm de diametro).

Se saca un trozo de tubo de PVC por la punta del tubo de acero y se introduce la tulipa de retencién. Se
encinta la tulipa con el tubo de PVC.
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Introducimos el tubo de PVC en el de acero y enroscamos la bocacha en el tubo de acero.

Se introduce el tubo en la mordaza de la cabeza del vibro y se cierra hidraulicamente para que el tubo
guede fijo a la cabeza del vibro corer.

Se levanta la cabeza del vibro con el tubo hasta arriba y cerramos el tubo con el pasador.

Ahora ya estaria el vibro corer listo para trabajar y proceder al procedimiento de lance y recuperacion

El procedimiento de lance y recuperacion del vibro corer sera el siguiente:

Posicionamiento de la embarcacion en el punto de muestreo seleccionado.

La maniobra de lance del vibro corer se efectuara sacando el equipo por la popa del barco.

Esta maniobra se hara en condiciones dptimas de mar, con oleaje inferior a 1m de ola.

La embarcacion se mantendrd en posicidn con las hélices laterales del buque. Una vez el vibro corer esté
libre de la cubierta del barco, se procedera a la bajada del equipo para su asentamiento en el fondo
marino, siempre y cuando la embarcacién no tenga movimiento alguno.

Una vez asentado sobre el fondo, se iniciara la puesta en marcha por un técnico especialista en sondeos
gue decidird el tiempo de vibracién. En el caso de que, debido a la inclinacién del fondo, el vibro corer se
desplome, sera necesario su izado a cubierta y revisidn de la estructura.

El tiempo de vibracién puede variar entre 10 segundos y 1 minuto. Durante este tiempo, el barco se
mantendrd en la posicidn fijada de sondeo mediante el fondeo de la misma y/o el uso de las hélices
laterales, no separandose del punto tedrico mas de 2-3 m.

Una vez finalizado el tiempo de vibracién, el equipo se izara a superficie y se introducird de nuevo en la
cubierta de la embarcacién. El técnico especialista indicara el momento dptimo de izado desde el fondo.
Una vez en cubierta se procedera a la extraccion y manipulacidn del testigo y muestras. Si el testigo
presentase una penetracion inferior a 4 m, se repetira el sondeo (salvo que los planos de geofisica de la
zona detecten reflectores de menos espesor de sedimentos).

2.2.3.-Estaciones de muestreo Vibro-corer

FECHA LATITUD LONG. | PROF.(M) | HORA (GMT) | LONG. SED.(m)
04/07/2021 57.07 35,16 2746 4:07 4,82
04/07/2021 57.01 34.53 2604 23:05 5
05/07/2021 56.52 32.47 2421 0:00 3.20
06/07/2021 56.55 32.18 2523 14:22 5
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3.-SERVICIOS TIC

3.1 - Introduccidn

Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la adquisicion y el
almacenamiento de datos oceanograficos, el preprocesado de los mismos, la edicidn, impresidon y escaneo de
documentos, y la conexidn a Internet.

El sistema informatico del barco cuenta con los siguientes servidores:

- ALIDRISI: Servidor de respeto del Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos (SADO), y servidor de
aplicaciones.

- HOMERO: Servidor de maquinas virtuales, que alberga, entre otras, a Copérnico, Dorada, Lenguado y
Herodoto.

- COPERNICO: Servidor SADO principal y para realizar el envio de datos oceanograficos a la sede de la UTM en
Barcelona.

- DORADA: Servidor que aloja la intranet del barco y el visualizador de datos oceanograficos en tiempo real
(RTP).

- LENGUADO: Servidor OpenCPN que integra fuentes del DGPS, GYRO, AlS, POSMV, entre otras.
- HERODOTO: Servidor de aplicaciones en desarrollo.

- SEPIA: Servidor SADO antiguo.

- NTPO: Servidor de Tiempo 1.

- NTP1: Servidor de Tiempo 2.

- TRIPULACION: NAS de uso exclusivo de la tripulacion.

- UTM: NAS de uso exclusivo de la UTM.

- DATOS: NAS utilizado para almacenar y compartir los datos de la campafia en curso, al que tiene acceso el
personal cientifico abordo.

La conexion de la red local del barco con internet se realiza a través de un enlace de datos via satélite mediante un
terminal VSAT. Dicha conexién permite el acceso permanente desde el buque a redes que trabajen con protocolos IP
como Internet. Por motivos de seguridad y eficiencia, el acceso se ha limitado a varios equipos, que disponen de un
emplazamiento fijo, una configuracién controlada y la funcionalidad que precisa dicha conexion.

Debido al limitado ancho de banda de este enlace, y también por motivos de seguridad, la red del barco dispone de
un cortafuegos, mediante el cual se controla y regula el flujo de datos entre la red interna y el exterior. Dicho firewall
actua también como servidor DNS y DHCP de la red local.

Otra de las caracteristicas de la conexidn del buque es que permite enlazar la red local con los recursos de red que la
UTM tiene en su sede de Barcelona, mediante una Red Privada Virtual (VPN). Este enlace, que se establece mediante
protocolos de red seguros (IPSec), permite entre otras cosas lo siguiente:

- Realizar copias de seguridad de los datos en los servidores de la sede central de la UTM en Barcelona.
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- Monitorizar en tiempo real desde la sede de Barcelona los parametros de propdsito general de los sistemas
de adquisicion del buque, y acceder a través de Internet desde cualquier lugar a la visualizacién en tiempo real de un
conjunto escogido de dichos pardmetros.

- Sincronizar las bases de datos de los sistemas de trabajo corporativo y difusién publica de la UTM con el
segmento embarcado de dichos sistemas (pagina web, sistema de documentacidn, etc.)

- Acceder en remoto a los sistemas informaticos del buque desde la sede de Barcelona, lo que permite la tele-
asistencia en caso de averia, problema o configuracion de los equipos embarcados criticos.

El barco dispone de una intranet, a través de la cual se ofrecen diversos servicios, como son:
- Informacion general del Buque.

- Visualizacion de datos de navegacion, estacién meteoroldgica, y termosalindmetro.
- Gréficas de adquisicion en tiempo real (RDV).

- Herramientas de extraccidén de datos y generacién de mapas de navegacion en PDF y KMZ.

Unidad de Tecnologia Marina

SDG DATOS TIEMPO REAL RDV DATOS EVENTOS METADATOS NEW EVENTOS

EL BUQUE

SDG

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA El Buque Oceanogréfico (B/O) Sarmiento de Gamboa es un buque de investigacion multidisciplinar de ambito global no
polar. La instrumentacién y los laboratorios con los que cuenta le permiten investigar los recursos y riesgos naturales,

Teléfonos Interiores (SDG)
el cambio global, los recursos marinos, la circulacion oceanica global y la biodiversidad marina. La investigacion que en
él se realiza esta fundamentalmente dirigida y financiada por el Plan Nacional de 1+D+i. Ficha General del Buque

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Bienvenida

Cuenta ademas con las tecnologias mas avanzadas en cuanto a sistemas de navegacion (por ejemplo, el
posicionamiento dindmico) y es el primer buque oceanogréfico espafiol que puede trabajar con ROV's (Remote
Operated Vehicle) de altas profundidades y con AUV's (Autonomous Underwater Vehicle).

2 Nombre de Usuario

i Nomb

‘ El B/O Sarmiento de Gamboa pertenece al Consejo Superior de Investigaciones Cientfficas y tiene su base en Vigo

donde fue botado en 2006. La Unidad de Tecnologia Marina del CSIC es la responsable de la gestién del buque asi
Eﬁontraseﬁa e como del mantenimiento del equipamiento cientifico y aporta el personal técnico para la realizacién de las camparias
‘ Contrasefia ‘ oceanograficas.

Recordarme [J

* ;Olvido su contrasefia?

* ;Olvido su nombre de usuario?
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B/O SARMIENTO DE GAMBOA
30/08/2022 - 07:18:29 UTC

Portugal

Depth

\4

38°9.63' N, 10°53.40' W

NAVIGATION METEOROLOGY SEA WATER
30/08/2022 - 07:18:31 UTC 30/08/2022 - 07:18:28 UTC 30/08/2022 - 07:18:26 UTC

eed 10.50 Knots  Temperature 20.47 °C mperature 21.65°C

) 21.45°  f 1028.36hPa  Sa 36.35 psu

¢ 4984.35m 76.49 % nductivit 51.32 mSlcm

at 38.16063 © 14684 wim?  Fluor 0.0074 V

-10.89000 ° 342mis O 25.35 kg/m®

353.39°

ASISTENTE PARA LA EXTRACCION Y GRAFICADO DE DATOS

Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos (UTM 2009)

PASO 1: Seleccién de los limites temporales de los datos a extraer

Fecha Inicial (00:00) Fecha Final (23:59)
3010872022 (o] 3000872022 2

PASO 2: Seleccién del tipo de grafico o documento

1 GRAFICAS XY (fecha - valor) ! FICHERO DE EVENTOS & NAVEGACION
‘ MAPAS DE NAVEGACION [ ‘ FICHERO DE TERMOSAL & NAVEGACION
FICHEROS DE NAVEGACION KMZ, BNA, ... ‘ FICHERO DE METEO & NAVEGACION
REPORT DE CAMPANA ‘F!CHERO DE GRAVIMETRIA & NAVEGACIO

Ademas de la conexidn de datos, el barco dispone de cuatro lineas de voz, que estan enlazadas con la centralita de
extensiones telefénicas internas, con salida al exterior a través del terminal VSAT, distribuyéndose de la siguiente
manera:

- 911 930 957: llamadas entrantes y salientes desde el camarote del Capitan (extensidn 213) y el camarote del
Jefe de Maquinas (ext. 211).

- 911 930 958: llamadas entrantes y salientes desde la Sala de Informatica y Procesado (ext. 128).
- 911 930 959: llamadas entrantes y salientes desde la cabina del Puente (ext. 120).

- 911 930 960: llamadas entrantes y salientes desde el camarote de Jefe Técnico (ext. 210) y salientes desde
el camarote del Jefe Cientifico (ext. 212).

El nimero de teléfono oficial del buque es el 911 930 958. Cuando se llame a este nimero sonara por primera vez en
la Sala de Informatica y Procesado, pero si a los cuatro tonos no se ha descolgado el teléfono, sonara después a la vez
en las demds extensiones. El motivo de enlazar el niumero principal con la Sala de Informatica y Procesado es el de
mantener libre lo maximo posible las extensiones del Puente y la del Capitdn, pues se usan como medio de
comunicacion entre el Puente y Mdaquinas y las demas partes estratégicas del buque.

El barco dispone de cobertura Wifi en todos los camarotes, laboratorios y espacios de uso comun, y de tomas de red
en diversos puntos estratégicos del mismo y en todos los camarotes, de forma que los equipos portatiles del personal
abordo puedan conectarse a la red interna del buque desde todos los posibles espacios de trabajo. La red interna del
barco usa un servidor DHCP para configurar automaticamente los parametros de red de los dispositivos del personal
embarcado que se conecten a esta.

Para la impresion y escaneado de documentos se dispone de los siguientes equipos:

- Impresora Multifuncion HP Color LaserJet Pro MFP M479fdn, ubicada en la Sala de Informatica y Procesado.
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- Plotter HP DesignJet 500 Plus, ubicado en la Sala de Informatica y Procesado.

- Impresora Multifuncion HP Color Laserlet Pro MFP M479fdn, ubicada en la Oficina del Puente.
- Impresora Samsung Xpress SL-M2070/SEE, ubicada en la Oficina del Puente.

- Impresora HP LaserJet 1018, ubicada en la Sala de Control de Maquinas.

- Impresora Multifuncién HP Color Officelet Pro 8710, ubicada en el Camarote del Capitan.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos se almacenan en el recurso de red
compartido \\sado

Los datos adquiridos por los instrumentos oceanograficos se almacenan en el recurso de red compartido
\\Instrumentos

El espacio colaborativo para uso comun por parte del personal cientifico a bordo se ubica en el recurso de red
compartido \\Cientificos

Al finalizar la campafia, se realizan dos copias de los datos ubicados en \\Instrumentos, aquellos ubicados en
\\Cientificos que el Investigador Principal y colaboradores consideran oportunos, y los datos de \\sado
correspondientes al intervalo de fechas en el que se ha realizado la campafia. Una de estas copias es entregada al
Investigador Principal, mientras que la otra copia es entregada al Departamento de Datos de la UTM.

Posteriormente, y antes del inicio de la siguiente campafia, TODOS los datos ubicados en \\Instrumentos y \\Cientificos
son borrados.

3.2 - Actividades

Antes del inicio de la campafa se comprueba que el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos y las
comunicaciones funcionen correctamente. Se revisan las comunicaciones a través de la red local, VSAT, 4G, Inmarsat
e Iridium, y se comprueba que tanto el servidor SADO principal como el de backup y reenvios se encuentren
operativos.

No hay servicio a través de la antena VSAT V240. La antena se encuentra pendiente de ser reparada por el proveedor,
que esta a la espera de recibir una pieza que es necesario sustituir.

Se comprueba también que los servidores y equipos TIC, equipos de usuario, impresoras y puntos de acceso wifi se
encuentren operativos.

Se presta ayuda al personal cientifico abordo para conectar sus equipos a la red interna del barco. Ademas, se informa
de las carpetas compartidas que se ponen a disposicion y se presta ayuda para conectarse a estas. También se informa
de la disponibilidad de los equipos de usuario e impresora de la sala TIC, y se configura dicha impresora en los equipos
del personal cientifico que lo solicita.

Se ofrece al Investigador Principal una IP con menor restriccién de ancho de banda en el firewall para que, cuando lo
necesite, pueda acceder a paginas web o al correo con mayor velocidad.

Durante la campafia, se comprueba y vigila diariamente que tanto el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos
como las comunicaciones del barco se encuentren operativos y funcionen correctamente.

El acceso a los cientificos a los datos del Sado se les facilita en la carpeta Instrumentos hacia la que se realiza una
sincronizacion cada 10 minutos para evitar que cada persona que quiera acceder haga una peticion directa al servidor.

Se adapta la configuracién del Firewall, de manera puntual segin las necesidades que van apareciendo a lo largo de
la campafia, ajustandolo a las necesidades surgidas y devolviéndolo a la configuracién inicial una vez finalizadas.
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Ademas, se atiende e intenta resolver todas las incidencias que van surgiendo y se presta apoyo y ayuda al personal
cientifico, tripulacién y compafieros que lo solicitan.

Se instala el nuevo servidor DELL en la ubicacion del antiguo servidor calamar que se deja en local de ecosondas para
su desembarco en puerto.

Se enlaza por fibra el switch del rack del Vsat con los “switch stackados” de la LAN y con el del puente. Falta reparar
el panel de conexiones del laboratorio de acustica ya que se produjo una rotura en la fibra por lo que no se puede
instalar la unién con el switch acustica. El panel de conexiones (patch panel) esta en el armario de ecosondas y en la
varada se instalard de nuevo.

Se pide confirmacion y actualizacién por parte de Evolutio de la configuracidon de cuentas en los Inmarsat de las
consolas de puente. Se informa que al tratarse de un equipo bajo la certificacion SOLAS solamente una empresa
certificada puede operar con estos dos equipos. Se informa que estas actuaciones se realizaran a su llegada a puerto
por parte de dicha empresa en colaboracion con la DPA.

Se desinstala en el puente el moxa posidonial .91 ya que este equipo ya no existe en el barco asi como el cableado
gue seguia puesto del antiguo DGPS y que estaba en desuso. el moxa posidonia2, que tampoco existe ya, se esta
usando en el equipo del Janus (equipo que gestiona los tanques estabilizadores, etc.) con el nombre de “moxa-sape-
popa” ylaip .92.

Al finalizar la campafia se entrega al Investigador Principal un pendrive con una copia de todos los datos recopilados
tanto por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos como por los distintos instrumentos utilizados durante
la campaiia. Ademas, se entrega también una copia de los archivos de metadatos, generados a través de la aplicacion
WebForestAdmin, y un archivo csv con la lista de todos los eventos registrados. Una segunda copia de toda esta
informacioén es realizada en un segundo disco duro externo, para ser entregado al Departamento de Datos de la Unidad
de Tecnologia Marina.

3.3 - Incidencias

- Se han producido dos “blackouts” de 8 y 5 minutos que no han afectado a los equipos principales a SAl, son cortes
programados para el cambio de funcionamiento del SA1 al 2 del barco y viceversa. Este sistema de actuacion
recurrente puede solventarse hoy en dia con SAls que contemplan estas actuaciones sin afectar al servicio.

- Los cientificos estdan usando un portatil personal para la introduccidn de eventos y se observa que la hora que recoge
el evento es la local y no la UTC. Esta versién Beta de la aplicacidon serd modificada por el desarrollador que ya
contempla esta mejoria. Mientras tanto es necesario comprobar que desde el equipo que se introduzcan deberd estar
sincronizado con los servidores de tiempo del barco.

- Se producen varios atascos en las impresoras asi como no reconocimiento de drivers de alguna de ellas y se solventa.

-Al comienzo de la campaiia el POSMV sufre una averia que se comprueba que es fisica. Los datos pasan a recogerse
del DGPS con el Heading de la gyro y el telegrama de la velocidad reconvertido a través del EIVA para que tenga una
cabecera admisible por el Sado. Se queda sin datos de la MRU debido a esto pero no es critico dadas las caracteristicas
de esta campafia y es informada la IP.
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-A la llegada a puerto y tras la instalacién de un nuevo POSMV los datos por el sistema de adquisicion principal
funcionan correctamente. Como este estard apagado hasta la salida de puerto se deja configurado en el equipo
”lenguado” que la entrada de posicidn sea por el sistema alternativo con otro GPSy la gyro.

-Se comprueba que han instalado en el puente un GPS nuevo que tiene contrasefia y envia un telegrama diferente
con lo que la velocidad no se incorpora al SADO. Se solventa temporalmente con una adaptacion de este telegrama
en el EIVA. Se contacta con el responsable del SADO para que incorpore esta nueva cabecera. Queda pendiente aislar
en puertos diferentes este nuevo GPS de Simrad y el DGPS Max para tener un sistema de sefial GPS B Y C alternativos.

-A veces cuando se produce un cambio de satélite en la banda Ku se pierde la conectividad por alguna de las lineas
telefénicas y es necesario reiniciar el conversor analdgico asociado a la linea afectada.
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Dia 4-5-2023
ID | Evento tipo Fecha Hora posiciéon prof
1 | cdmara S26 | Equipo al Agua 04-05-23 2:51:00 PM | 39.845885N 3.4799733E 67.39
2 | S26_dragal | Equipo al Agua 04-05-23 3:02:00 PM | 39.845885N 3.4799667E 67.33
3 | S26_draga2 | Equipo al Agua 04-05-23 3:15:00 PM | 39.845885N 3.4799717E 67.55
4 | S26_draga3 | Equipo al Agua 04-05-23 3:25:00 PM | 39.8458783N 3.4799717E | 67.49
5 | S26_draga4 | Equipo al Agua 04-05-23 3:33:00 PM | 39.84589N 3.4799683E 67.5
6 | A1_bongo Equipo al Agua 04-05-23 5:01:00 PM | 39.7919683N 3.495085E 57
7 | A2_bongo Equipo al Agua 04-05-23 6:29:00 PM | 39.7679733N 3.4932933E | 57.42
8 | A3_bongo Equipo al Agua 04-05-23 7:09:00 PM | 39.720515N 3.492455E 48.96
9 | A4_bongo Equipo al Agua 04-05-23 7:46:00 PM | 39.6800067N 3.49828E 50.04
Dia 5-5-2023
Vibro 1-
coord. from
10| 2 Equipo al Agua 05-05-23 4:36:00 AM | 39.7419117N 3.5750333E | 61.91
11 | Vibro 2 Equipo al Agua 05-05-23 5:51:00 AM | 39.7700267N 3.5948483E | 66.22
12 | Vibro 3 Equipo al Agua 05-05-23 7:05:00 AM | 39.7496717N 3.56052E 60.39
13 | Vibro 4 Equipo al Agua 05-05-23 8:00:00 AM | 39.7177083N 3.5726883E | 66.08
14 | Vibro 5 Equipo al Agua 05-05-23 9:12:00 AM | 39.7204733N 3.545635E 60.01
15 | S15_CTD Equipo al Agua 05-05-23 | 10:30:00 AM | 39.7233417N 3.571215E 63.87
16 | S15_camara | Equipo al Agua 05-05-23 | 10:55:00 AM | 39.7233467N 3.57123E 63.9
17 | S15_dragal | Equipo al Agua 05-05-23 | 11:14:00 AM | 39.723335N 3.5712267E 63.78
18 | S15_draga2 | Equipo al Agua 05-05-23 | 11:22:00 AM | 39.7233383N 3.571225E 63.93
19 | S15_draga3 | Equipo al Agua 05-05-23 | 11:27:00 AM | 39.7233417N 3.5712183E | 63.84
20 | S18_CTD Equipo al Agua 05-05-23 | 12:33:00 PM | 39.7200733N 3.5352817E | 58.78
21 | S18 _camara | Equipo al Agua 05-05-23 | 12:54:00 PM | 39.7200767N 3.5352833E | 58.77
22 | S18_dragal | Equipo al Agua 05-05-23 1:03:00 PM | 39.7200733N 3.5352917E | 58.79
23 | S18 draga2 | Equipo al Agua 05-05-23 1:10:00 PM | 39.7200683N 3.535285E 58.67
24 | S18_draga3 | Equipo al Agua 05-05-23 1:18:00 PM | 39.720065N 3.5352817E 58.81
25 | S21 CTD Equipo al Agua 05-05-23 2:16:00 PM | 39.7985633N 3.49073E 54.55
26 | S21_camara | Equipo al Agua 05-05-23 2:32:00 PM | 39.7985683N 3.49074E 54.86
27 | S21 _dragal | Equipo al Agua 05-05-23 2:43:00 PM | 39.7985683N 3.4907333E | 54.62
28 | S21_draga2 | Equipo al Agua 05-05-23 2:49:00 PM | 39.7985633N 3.4907367E | 54.66
29 | S21 draga3 | Equipo al Agua 05-05-23 2:56:00 PM | 39.7985683N 3.4907333E | 54.62
30 | B1_bongo Equipo al Agua 05-05-23 4:06:00 PM | 39.8259533N 3.5673717E | 70.22
31 | B2 _bongo Equipo al Agua 05-05-23 4:55:00 PM | 39.7781133N 3.54819E 60.37
32 | B3_bongo Equipo al Agua 05-05-23 5:37:00 PM | 39.7271417N 3.5395933E 59.2
33 | B4_bongos | Equipo al Agua 05-05-23 6:31:00 PM | 39.6920417N 3.5404667E | 61.66
34 | C4_bongos | Equipo al Agua 05-05-23 7:04:00 PM | 39.6836533N 3.5671083E | 70.55
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35 | C3_bongos | Equipo al Agua 05-05-23 7:52:00 PM | 39.7311883N 3.5710417E | 62.35
36 | C2_bongos | Equipo al Agua 05-05-23 8:42:00 PM | 39.7609967N 3.5736167E | 62.16
Dia 6-5-2023
37 | vibro 6 Equipo al Agua 06-05-23 4:45:00 AM | 39.747725N 3.59331E 64.52
38 | vibro 8 Equipo al Agua 06-05-23 5:34:00 AM | 39.7294983N 3.573765E 63.91
39 | vibro9 Equipo al Agua 06-05-23 6:21:00 AM | 39.7232817N 3.5598783E | 60.17
40 | vibro 11 Equipo al Agua 06-05-23 7:20:00 AM | 39.7372467N 3.5793667E | 63.93
41 | S04_CTD Equipo al Agua 06-05-23 8:38:00 AM | 39.6847217N 3.5092717E | 53.72
42 | S04 _camara | Equipo al Agua 06-05-23 8:54:00 AM | 39.6847183N 3.5092667E | 53.69
43 | SO4_dragal | Equipo al Agua 06-05-23 9:09:00 AM | 39.6847217N 3.5092617E | 53.83
44 | SO04_draga2 | Equipo al Agua 06-05-23 9:15:00 AM | 39.6847183N 3.5092667E | 53.65
45 | S04_draga3 | Equipo al Agua 06-05-23 9:20:00 AM | 39.684715N 3.509265E 53.54
46 | SO1_CTD Equipo al Agua 06-05-23 | 12:29:00 PM | 39.8311033N 3.5650933E | 71.92
47 | S01_camara | Equipo al Agua 06-05-23 | 10:49:00 AM | 39.8311N 3.5651133E 71.98
48 | SO01_dragal | Equipo al Agua 06-05-23 | 11:02:00 AM | 39.8311033N 3.5651033E | 71.86
49 | S01_draga2 | Equipo al Agua 06-05-23 | 11:08:00 AM | 39.8311033N 3.5651033E | 71.91
50 | SO1_draga3 | Equipo al Agua 06-05-23 | 11:15:00 AM | 39.8310883N 3.5651067E | 71.85
51 | C1_CTD Equipo al Agua 06-05-23 4:41:00 PM | 39.8003683N 3.5846617E | 69.54
52 | C1_bongo Equipo al Agua 06-05-23 5:06:00 PM | 39.7980417N 3.5885E 69.79
53 | D1_bongo Equipo al Agua 06-05-23 6:06:00 PM | 39.8016433N 3.6350367E | 74.74
54 | D2_bongo Equipo al Agua 06-05-23 6:49:00 PM | 39.7579033N 3.6296333E | 69.49
55| D3_CTD Equipo al Agua 06-05-23 7:40:00 PM | 39.7226517N 3.6269467E | 77.48
56 | D3_bongo Equipo al Agua 06-05-23 8:01:00 PM | 39.723575N 3.6314617E 80.24
57 | D4_bongo Equipo al Agua 06-05-23 8:49:00 PM | 39.6843483N 3.623035E 81.13
Dia 07-05-2023
58 | vibro 14 Equipo al Agua 07-05-23 4:14:00 AM | 39.8461367N 3.47868E 68.34
60 | vibro 10 Equipo al Agua 07-05-23 6:04:00 AM | 39.7571867N 3.5853883E | 63.28
61 | S16_camara | Equipo al Agua 07-05-23 7:20:00 AM | 39.7569033N 3.67043E 78.66
62 | S16_dragal | Equipo al Agua 07-05-23 7:34:00 AM | 39.7569N 3.6704467E 78.71
63 | S16_draga2 | Equipo al Agua 07-05-23 7:40:00 AM | 39.7568883N 3.670455E 78.73
64 | S16_draga3 | Equipo al Agua 07-05-23 7:47:00 AM | 39.7569117N 3.6704417E | 78.65
65 | S16_CTD Equipo al Agua 07-05-23 7:59:00 AM | 39.7568967N 3.67045E 78.23
66 | S10_CTD Equipo al Agua 07-05-23 8:58:00 AM | 39.8039917N 3.63807E 75.58
67 | S10_camara | Equipo al Agua 07-05-23 9:13:00 AM | 39.8039917N 3.6380783E 75.3
68 | S10_dragal | Equipo al Agua 07-05-23 9:27:00 AM | 39.8039917N 3.6380767E | 74.92
69 | S10_draga2 | Equipo al Agua 07-05-23 9:33:00 AM | 39.8039917N 3.6380817E | 75.76
70 | S10_draga3 | Equipo al Agua 07-05-23 9:41:00 AM | 39.8039917N 3.6380783E | 75.25
71 | H11_CTD Equipo al Agua 07-05-23 | 10:26:00 AM | 39.85371N 3.608385E 80.84
72 | H11 camara | Equipo al Agua 07-05-23 | 10:40:00 AM | 39.8537017N 3.6084167E | 80.62
73 | H11_dragal | Equipo al Agua 07-05-23 | 10:54:00 AM | 39.8537017N 3.6084167E | 80.62
74 | H11 draga2 | Equipo al Agua 07-05-23 | 11:01:00 AM | 39.8537017N 3.6084183E | 80.78
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75 | H11_draga3 | Equipo al Agua 07-05-23 | 11:07:00 AM | 39.8537017N 3.6084133E | 80.76
76 | HO8_camara | Equipo al Agua 07-05-23 | 12:36:00 PM | 39.872825N 3.5333817E 71.93
77 | HO8_dragal | Equipo al Agua 07-05-23 | 12:51:00 PM | 39.872825N 3.533375E 72.24
78 | HO8_draga2 | Equipo al Agua 07-05-23 | 12:56:00 PM | 39.872825N 3.533385E 72.28
79 | HO8_draga3 | Equipo al Agua 07-05-23 1:02:00 PM | 39.8728167N 3.5333717E 72.3
80 | HO3_camera | Equipo al Agua 07-05-23 1:56:00 PM | 39.9220033N 3.6422783E | 77.49
81 | HO3_dragal | Equipo al Agua 07-05-23 2:11:00 PM | 39.9220083N 3.642285E 77.73
82 | HO3_draga2 | Equipo al Agua 07-05-23 2:17:00 PM | 39.9220033N 3.6422867E | 77.68
83 | HO3_draga3 | Equipo al Agua 07-05-23 2:25:00 PM | 39.9220083N 3.64228E 78.03
84 | H15 camara | Equipo al Agua 07-05-23 3:03:00 PM | 39.9166783N 3.6938667E | 73.94
85 | H15_dragal | Equipo al Agua 07-05-23 3:16:00 PM | 39.916675N 3.693865E 73.5
86 | H15_draga2 | Equipo al Agua 07-05-23 3:22:00 PM | 39.91669N 3.693875E 74.18
87 | H15_draga3 | Equipo al Agua 07-05-23 3:29:00 PM | 39.9166817N 3.6938717E | 73.79
88 | F1_CTD Equipo al Agua 07-05-23 4:08:00 PM | 39.9526633N 3.6767683E | 60.69
89 | F1_bongo Equipo al Agua 07-05-23 4:27:00 PM | 39.954665N 3.67799E 61.94
90 | F2_bongo Equipo al Agua 07-05-23 5:14:00 PM | 39.91455N 3.6953417E 73.69
91 | F3_bongo Equipo al Agua 07-05-23 6:10:00 PM | 39.86251N 3.7195783E 78.63
92 | FA_CTD Equipo al Agua 07-05-23 7:00:00 PM | 39.8316033N 3.7353983E | 79.02
93 | F4_bongo Equipo al Agua 07-05-23 7:19:00 PM | 39.8338767N 3.7338617E | 78.57
94 | E2_bongo Equipo al Agua 07-05-23 8:13:00 PM | 39.8043467N 3.6602717E | 75.76
95 | E3_bongo Equipo al Agua 07-05-23 9:04:00 PM | 39.7631217N 3.66944E 77.41
Dia 08-05-2023
96 | vibro 13 Equipo al Agua | 08-05-23 4:16:00 AM | 39.7168233N 3.6290133E | 80.43
97 | V13_dragal Equipo al Agua | 08-05-23 4:41:00 AM | 39.71683N 3.6290183E 80.41
98 | V13_draga2 Equipo al Agua | 08-05-23 4:48:00 AM | 39.71683N 3.6290183E 80.17
99 | V13_draga3 Equipo al Agua | 08-05-23 4:54:00 AM | 39.7168233N 3.6290183E | 80.35
100 | V13_camara Equipo al Agua | 08-05-23 4:58:00 AM | 39.7168267N 3.62901E 80.44
101 | vibro 12 Equipo al Agua | 08-05-23 5:47:00 AM | 39.75246N 3.6273E 69.49
102 | V12_camara Equipo al Agua | 08-05-23 6:13:00 AM | 39.752455N 3.6273117E 69.43
103 | V12_dragal Equipo al Agua | 08-05-23 6:22:00 AM | 39.752455N 3.62731E 69.45
104 | V12_draga2 Equipo al Agua | 08-05-23 6:28:00 AM | 39.7524517N 3.6273017E | 69.56
105 | V12_draga3 Equipo al Agua | 08-05-23 6:33:00 AM | 39.7524517N 3.6273083E | 69.46
106 | HO2_camera Equipo al Agua | 08-05-23 8:15:00 AM | 39.9194783N 3.7510533E | 59.99
107 | HO2_draga_1_ko | Equipo al Agua | 08-05-23 8:25:00 AM | 39.9194867N 3.7510483E | 59.83
108 | HO2_ draga2 Equipo al Agua | 08-05-23 8:29:00 AM | 39.9194783N 3.751045E 60.35
109 | HO2_draga3 Equipo al Agua | 08-05-23 8:35:00 AM | 39.9194867N 3.7510517E | 60.44
110 | HO2 dragal Equipo al Agua | 08-05-23 8:40:00 AM | 39.9194717N 3.7510633E | 59.62
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