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2.1. — DESCRIPCION GENERAL DE LA CAMPANA

Las dos campafias constan de una Fase | idéntica en 2021 y 2023, que consistird en realizar la
seccion A25-OVIDE en 39 dias, un transecto desde cerca de Lisboa hasta el extremo sur de
Groenlandia que ya se hizo en el BIO SdG en 2012 y 2016. Serd una campana hidrografica con 98
estaciones de Roseta/CTD hasta fondo. Se tomaran muestras de parametros biogeoquimicos que
se almacenardan o analizaran a bordo y se emplearan los ADCPS de buque en continuo y roseta en
estacion para computar velocidades a lo largo de la seccion. Se lanzaran 24 (~12 en 2023)
flotadores deep Arvor. En la Fase Il, de 11 dias (15 en 2023) de duracién se realizaran
prospecciones con Box-Corer y Piston/Gravity-Corer en 3 ubicaciones (4 en 2023) siguiendo la
alineacién de la Bight Fracture Zone (Charlie-Gibbs Fracture Zone en 2023). Previamente, se
realizard en cada estacion una malla de registro con sondas multihaz y paramétrica, para la
caracterizacién de los cuerpos sedimentarios.

Para ello, se realizardn por parte de la UTM las siguientes maniobras:

e CTD en turnos de 24h a fondo
e Hidrobios para pescas

o Doppler alolargo de toda la seccidn desde la estacidn 1 hasta llegar a Reikiavik
2.2. — PUERTOS Y FECHAS DE LA CAMPANA

Se sale del puerto de Vigo el dia X de mayo, tras 10 dias de confinamiento por COVID-19, y se llega
al puerto de Reikiavik el dia 28 de julio, 4 dias antes de lo previsto segln el calendario oficial al

haber finalizado el transecto antes de lo previsto

Indicar que las ultimas estaciones mas pegadas a la costa de Groenlandia no se pudieron realizar

debido a las masas de hielo que impedian el paso del buque.



o
gomEmo  mmeTIG ."‘: Sy s l
T COnsE. ClenTineas

:

2.3. - MAPA FINAL DE NAVEGACION

N UTM

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA




E ;-ﬁ EFEimaa  DrCEnca MNowACON Qr C s l c &J U T M

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

3.- EQUIPOS DESPLEGLABLES

3.1.- MULTI PLANKTON SAMPLER

CONSEJO SUPERIOR VESTIGACIONES CIENTIFICAS

3.1.1.- Descripcidn

La MULTI PLANKTON SAMPLER MultiNet, consiste en una Unidad de Cubierta y un marco de acero
inoxidable con una parte de lona a la que se fijan 9 redes mediante cierres de cremallera. Las redes

se abren y se cierran mediante una serie de palancas que se activan con una unidad de motor.

La MultiNet puede utilizarse tanto para

pescas horizontales como verticales.

Un sensor de presion integrado permite
supervisar continuamente la profundidad

real de funcionamiento, ademas incorpora

sensores de temperatura, conductividad,
pitch y roll, los datos de estos sensores se pY
indican en la pantalla de la Unidad de
Cubierta y en el software de adquisicion en

tiempo real.

La Unidad Submarina estd equipada con 2 flow-meters electrénicos: uno dentro de la abertura de
la Unidad Submarina para la determinacién de la cantidad de agua que pasa a través de las redes
abiertas y otro fuera de la abertura de la Unidad Submarina para la determinacién de la
obstruccion. Los datos de ambos flow-meters se indican en la pantalla de la unidad de cubiertay

en el software de adquisicién en tiempo real.

La Unidad Submarina con las redes cerradas se baja hasta la maxima profundidad a la que se desea
muestrear donde se abre la primera red mediante el control de un botén desde la Unidad de
Cubierta o desde el software de adquisicidon y control. Una sefial del Motor a la Unidad de Cubierta

indica el numero de la red activa. Después de la siguiente profundidad de agua deseada, la primera
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red se cierra y la segunda se abre mediante un botén de control de la unidad de cubierta o el
software de adquisicidn y control. Este procedimiento se repite para los siguientes cambios de red.
La novena red se cierra del mismo modo que las anteriores antes de que la Unidad Submarina

llegue a la superficie del agua.

El suministro de energia de la Unidad Submarina se realiza mediante 3 baterias de litio de larga
duracion colocadas en un alojamiento de baterias extraible con una autonomia suficiente para
aproximadamente 30 operaciones. La Unidad de Cubierta funciona con la red eléctrica (85 ... 260

V-AC).

La MULTI PLANKTON SAMPLER MultiNet tiene que ser operada con una conexion eléctrica (cable
de dos conductores) con un cable entre la Unidad de Cubierta y la Unidad Submarina (a través del

winch).

3.1.2.- Caracteristicas técnicas

serial no. 128 08 10

ID no. 3320 (3510)

operating range
maximum depth [m] 6000
operating temperature (under water unit) [°C] -40 ... +85
operating temperature (deck command unit) [°C] 0..+50
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configuration

number of nets 9

net opening [m?] 0.5

data memory [Mbyte] 16

measuring cycle [Hz] 1
sensors

type/number effective range

flow in [m/s] HYDRO-BIOS 0..9.9
flow out [m/s] HYDRO-BIOS 0..99
pressure [dbar] KELLER/ PA-8/ 8467.8/ SN 180073 0.0 ... 6000.0
temperature [°C] SST/1618 -2.000 ... + 32.000
conductivity [mS/cm] SST/1618 0.000 ... 65.000
pitch [°] HYDRO-BIOS -60 ... +60
roll [°] HYDRO-BIOS -60 ... +60
mechanics

motor 2233 U 006 S

gear 23/1

ratio 989:1

connectors BH5M/BHA4F
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electronics
circuit (deck command unit) DCU_3.PRJ
board (deck command unit) DCU2
software (deck command unit) DCU2_199.PRJ

circuit (underwater unit) UU_9.PRJ/UUS8_2.PRJ/UU_1_11.SCH/
UU_1_29.SCH/UU_10.SCH

board (underwater unit) uu9/uus8_2/uuio

software (underwater unit) UU9_UU8_UU10_199 3320.PRJ

R40 = 560 kOhm / R42 =10 Ohm / R41 =0 Ohm /2 * 1.5KE12CA

OCEANLAB version 3.5.5.6
accessories
number of net bags 11
mesh size of net bags [um] 11 * 300
number of net buckets (11 * hard) + (11 * soft)
mesh size of net buckets [um] (11 * 300) + (11 * 300)
number of spare canvas parts 1
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history
2010-08-23 completion

2020-10-26 upgrade: CT, pitch & roll / FSK checked / new: UU), UU8_2, depth sensor

CALIBRATION CERTIFICATE

3.1.3.- Metodologia / Maniobra

Se han realizado 32 estaciones de CTD durante la campania, en las que se ha largado ha 50 m/min

y cobrado a la velocidad de 50 m/min con el chigre del CTD.

Se utilizé el siguiente software para la adquisicion y tratamiento de los datos del perfilador CTD

SBE 9 Plus:

- Seasave 7.26.7.121, version 2018, para la adquisicidn en tiempo real de los datos del CTD.

- SBE Data Processing, para el procesamiento de los datos.

Para la configuracién del CTD se ha usado los siguientes ficheros de configuracién
20201125.xmlcon (Del cast 1 al 8) y 20201223.xmlcon a partir del perfil 9 al incorporar el sensor
par de superficie y un sensor par QSP en el CTD aparte del ya instalado QCP, en el cual se
encuentran las configuraciones del perfilador y todos sus sensores. Finalmete de ha usado el
20210109.xmlcon con el cambio del sensor de clorofila por el 6153 debido a que el 3595 durante

un par de perfiles metié algo de ruido sin afectar a los perfiles.

3.1.4.- Calibracion

pitch and roll sensor (acceleration / gravity)

manufacturer / ID no. HYDRO - BIOS / 3320

10
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configuration
time constant (63 %) [sec] 1
orientation dependence of measurement
orientation pitch_raw
+1g(+90°) 45906
-1g(-90°) 19833
roll_raw
+1g(+90°) 45532
-1g(-90°) 19496
calibration coefficients Cal 0 =3.28695000e+4 cal 1 =1.30365000e+4
Cal 2 =3.25140000e+4 cal 3 =1.30180000e+4

pitch [°] = arcsin ((pitch_raw - cal 0) / cal 1)

roll [°] =arcsin ((roll_raw - cal 2) / cal 3)

quality report
deviation [% f.s.]

-40°C ... +85°C +/- 1.0 (max.)

11
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pressure sensor no. SN 180073

manufacturer / type KELLER PA-8/ 600BAR/ 8467.8

temperature dependence of sensor sensitivity ([mV/bar] @ 1 mA) 0.2°C 0.356

25.1°C 0.355
50.1°C 0.358
Temperatura dependence of measurement (@ 0 dbar)
Pressure_raw pressure_temp_raw
0.0°C 1786 49240
23.6 °C 1780 51345
47.2 °C 1758 53573
Pressure dependence of measurement (@ 25.5 °C)
0.000 dbar 1768 51513
3002.254 dbar 29373 51540
6004.275 dbar 57222 51686
Calibration coeficients
cal 0 =-2.15066511E+03 cal 1 =1.59362490E-01 cal 2 =-1.61278587E-06
cal 3=-2.04171203E+03 cal 4 =1.19622377E-04 cal 5=-1.17599980E-09
cal 6 = 3.44029302E-03 cal 7 =1.09235373E-01 cal 8 =-1.63512525E-08

12
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pressure [dbar] = cal 6 + cal 7 * pressure_tempcomp +cal 8 * pressure_tempcomp?
pressure_tempcomp = pressure_data * pressure_tk
pressure_data = pressure_raw — pressure_offset
pressure_offset = cal 0 +cal 1 * pressure_temp_raw + cal 2 * pressure_temp_raw?

pressure_tk = cal 3 + cal 4 * pressure_temp_raw + cal 5 * pressure_temp_raw?

3.1.5.- Resultados (listado muestreos, etc.)
Se realizan un total de 6 estaciones completas con datos procesados y obtencidn de muestras.

La profundidad méaxima que se quiso muestrear fueron los 500 metros, con el barco a rumbo fijo
y a 2 nudos de velocidad constante. Se muestreaban los 9 niveles disponibles en cada estacidn,
todos los niveles a distinta profundidad. El largado del equipo que se realizd con el chigre de redes

electronicas a una velocidad de entre 15y 20 m/min y el cobrado a 25 m/min.
Dichas estaciones son las siguientes con los ficheros generados a continuacién:

2021-05-30_10-57-24.txt

MPS_XL_3320_2021-05-30_10-57-24.hbc
MPS_XL_3320_2021-05-30_10-57-24.hbg
MPS_XL_3320_2021-05-30_10-57-24.hbl

2021-05-31_12-45-31.txt

MPS_XL_3320_2021-05-31_12-45-31.hbc
MPS_XL_3320_2021-05-31_12-45-31.hbg
MPS_XL_3320_2021-05-31_12-45-31.hbl

2021-06-02_10-44-02.txt
MPS_XL_3320_2021-06-02_10-44-02.hbc

13
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MPS_XL_3320_2021-06-02_10-44-02.hbg
MPS_XL_3320_2021-06-02_10-44-02.hbl

2021-06-18_16-04-27.txt
MPS_XL_3320_2021-06-18_16-04-27.hbc
MPS_XL_3320_2021-06-18_16-04-27.hbg
MPS_XL_3320_2021-06-18_16-04-27.hbl

2021-06-20_05-45-15.txt
MPS_XL_3320_2021-06-20_05-45-15.hbc
MPS_XL_3320_2021-06-20_05-45-15.hbg
MPS_XL_3320_2021-06-20_05-45-15.hbl

2021-06-22_08-04-48.txt
MPS_XL_3320_2021-06-22_08-04-48.hbc
MPS_XL_3320_2021-06-22_08-04-48.hbg
MPS_XL_3320_2021-06-22_08-04-48.hbl

3.1.6.- Incidencias

- Después de dos lances de la Multinet en la modalidad vertical, se determina que no es operativa
esta modalidad por las dificultades que entrafia la maniobra, ya que la altura del pértico del SDG
no es suficiente para poner y sacar la Multinet del agua totalmente vertical, hecho que ponia en
riesgo la seguridad del equipo y de los técnicos de la UTM implicados en la maniobra.

Por lo que se propone a los investigadores interesados en la Multinet que se siga operando en la
modalidad oblicua, ya que con esta modalidad se mejora en la facilidad y la seguridad de la
maniobra a la vez que aumenta la cantidad y la calidad de las muestras recolectadas en los copos

de las reses.

- El1de junio de 2021 sustituimos la manga de tela que une la red nimero 9 con la cremallera por
rotura.

14
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- Cuando estamos a punto de lanzar la Hydrobios e iniciamos las comunicaciones, vemos que el
Flow-meter IN marca un valor de 0.0 m/s y no se recupera después de hacer varias pruebas.
Sustituimos por otro Flow-meter nuevo y funciona correctamente. El responsable cientifico de la
pesca nos dice que prefiere posponer la pesca para el dia siguiente.

- El 2 de junio 2021 Iniciamos maniobra y largamos a una profundidad de 500 metros con una
velocidad de largado que oscila entre los 20-25 m/min. Esta velocidad parece excesiva ya que los
sensores de pitch y roll no se muestran nada estables y oscilan sin parar. Se propone para la
siguiente pesca que la velocidad de largado del cable sea menor, entre 10-15 m/min para
minimizar las oscilaciones en la actitud de la Multinet y que tenga un descenso mucho mas
controlado y estable.

Esta situacion mejora con la instalacién del ancla de capa, se aprecia una mayor estabilidad en las

lecturas de los sensores de pitch y roll.

- Se rompe por segunda vez la manga de tela que une la red nimero 9 con la cremallera y se
sustituye de nuevo.

- Serompe el muelle de la red nimero 4 y se sustituye.

- Se rompen 2 cubiletes rigidos por golpes causados durante la maniobra de recuperacién del
equipo largado en modalidad vertical.

15
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3.2.- TERMOSAL

3.2.1.- Descripcion

El termosalinégrafo SBE 21 es un medidor de temperatura y conductividad de alta precision
disefiado para la toma de medidas en un barco en continuo. Toma medidas de temperatura y
conductividad ademas de hasta 4 canales analdgicos/digitales a 4 Hz y esta programado para
enviar un valor cada 6 segundos. En el barco durante toda la campafia se ha estado adquiriendo
valores de fluorescencia, de temperatura y de conductividad de los que se derivan la salinidad y la

densidad.

Durante la campafia se utilizo el termosalinografo sn 3288 calibrado el 13/02/2020.

3.2.2.- Incidencias

Sin mas incidencias resefnables.

16
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3.3. — ESTACION METEOROLOGICA

3.3.1.- Descripcion

La estacion meteoroldgica instalada en el barco estd hecha a partir de un datalogger Campbell
CR800 que mide en continuo y en intervalos de 1 minuto. Los sensores que tiene instalados son

los siguientes:

- Temperatura del aire
- Humedad relativa

- Presion atmosférica
- Radiacién solar

- Direccidn del viento
- Velocidad del viento

- Racha de viento

17
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4.- INFORME DEPARTAMENTAL ACUSTICA

4.1.- ECOSONDA MONOHAZ EA600

‘4.1.1.- Descripcidn

La sonda monohaz EA 600 es una ecosonda hidrografica multifrecuencia. Su funcién es determinar
la profundidad del mar y conocer las caracteristicas del fondo marino a partir de la porcién de
energia acustica reflejada por el fondo. Dicha ecosonda consta de dos transductores (de 12 y 200
kHz respectivamente), dos transceptores para fines generales o GPT (situado en el local de
ecosondas) y una estacién hidrografica operadora o HOS (situada en el laboratorio de equipos

electronicos.

e T

1759.51 m
T

4.1.2.- Metodologia / Maniobra

Durante esta campania la funcion principal de la EA (trabajando unicamente con la frecuencia de
12 kHz) ha sido la de determinar la profundidad del fondo del mar. La configuracién utilizada

durante la campanfa ha sido la siguiente:

- Duracion del pulso: 2.048 milisegundos
- Potencia: 800 W

- Profundidad del transductor: 5.34 metros

18
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4.2.- ADCP OCEAN SURVEYOR 75 Y 150

4.2.1.- Descripcion

El perfilador de corrientes de efecto Doppler Ocean Surveyor 75 (ADCP OS75) es un aparato que
permite caracterizar las corrientes marinas en las diferentes capas de agua. El sistema consta de
un transductor situado en el pozo del bugue que emite ondas acusticas, una unidad electrénica
que genera los pulsos y pre-procesa las ondas recibidas, y un PC (situado en el laboratorio de

equipos electrénicos) que adquiere los datos y los procesa.

Este aparato utiliza el efecto Doppler transmitiendo sonido a una frecuencia fija (en este caso, la
frecuencia utilizada ha sido de 75 kHz) y escuchando los ecos retornados por los reflectores
(pequenas particulas o plancton que se mueven a la misma velocidad que el agua y que reflejan el
sonido hacia el ADCP). El efecto Doppler hace que las ondas transmitidas por el ADCP sean
reflejadas por estas particulas a una frecuencia mayor. Este aumento de la frecuencia es
proporcional a la velocidad relativa entre el ADCP vy los reflectores (y, por tanto, a la velocidad del

agua).

4.2.2.- Metodologia / Maniobra

El ADCP OS75 y 150 se ha utilizado para obtener datos acerca de la intensidad y direccion de las
corrientes marinas. Lafrecuencia de trabajo fue de 75 kHz y 150 kHz respectivamente, utilizdndose

diferentes configuraciones en distintos momentos de la campafia.

El software de adquisicién de datos ha sido el Vm-Das 1.48. Se han adquirido datos tanto en banda
ancha (broadband) como en banda estrecha (narrowband) con una frecuencia de 76800 Hz y un

angulo del haz de 309, siendo el patrén de los haces convexo y con una orientacidn hacia abajo.

4.2.3 Configuracion

Los archivos de configuracion de ambos sistemas los aportaron los cientificos que vinieron

encargados de procesar estos datos

19
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‘ 4.2.4 Incidencias

Los datos obtenidos no se sincronizaban correctamente con la posicidn del barco. Se soluciond
sincronizando ambos equipos (75 y 150 kHz) ademas del ordenador del EIVA al mismo servidor de

tiempo

20
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4.3.1.- Descripcion

El POS-MV es el alma de los sensores de actitud del barco. Consta de dos antenas GPS, situadas en

el sobrepuente, una unidad central y su pantalla, situadas en el rack de proa del laboratorio de

Equipos Electrénicos Proa (Sondas) y la VRU situada en el local de gravimetria.

El equipo toma datos del GPS y de la VRU (Unidad de referencia vertical) que da informacién sobre

la actitud del barco, cabeceo, balanceo, oleaje. Procesa los datos y genera telegramas NMEA

heading, actitud y de posicidn, que se reparten por todo el barco a través de unas cajas con puertos

serie también se reparten los telegramas via Ethernet.

La posicién que proporciona el POS-
MV corresponde al centro de
gravedad del Barco (MRU en el local

de gravimetria).

Las antenas GPS proporcionan la
informacién de Heading, velocidad,
posicién y tiempo, mientras que la
VRU proporciona la informacién de
actitud.

Para asegurar que las marcas de
tiempo son correctas, el PPS del GPS
se utiliza como tiempo de referencia
tanto para la unidad central como la

VRU.

Mountlhg bracket, MRU-M-MBZ

MRL-5

MRU-E-C31 cakle

Junction box, MRU-E—JB]

Processing Lnit +o MRU coble

|

|

|

|

|

|

|

[

! |— — DGPS correctlon Imput
Lo—— Gyro composs Input

La informacion de POS-MV esta disponible en la pantalla y en 5 Leds situados en la unidad central.

Los Leds indican el estado de la unidad.

4.3.2.- Caracteristicas Técnicas

e Precision del cabeceo y balanceo: 0.022 RMS (1 sigma)
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e Precision de altura de ola: 5 cm o0 5% (el que sea mayor)

e Precision del rumbo: 0.012 (1 sigma)

e Precision de la posicién: 0,5 a 2 m (1 sigma) dependiendo de las correcciones

e Precision de la velocidad: 0,03 m/s en horizontal

Help S
192.168.3.107 -I v
—Accuracy ~Attitude
@ Atitud Accuracy (deg)
: ttitude
POS Mode Nav: Full . Roll (deg) 0,240 0,020
MUStatis OK @ Heading | | pich (geg) 0692 0020
@ Position Heading (deg) 120,541 0,011
Nav Status RTCM DGPS o Velocity
GAMS Online @ Heave Speed (knots) 1.312 Track {deg) 36,728
Position: 1 Velocity
Accuracy {m) Accuracy {m/s)
Latitude 44°19'02,0852" N 0,434 North {m/s) 0,541 0,036
Longitude 8°56'29,6725" W 0,472 East (mis) 0,403 0,037
Altitude (m) 50,263 0,847 Down (m/s) 0,277 0,028
~Dynamics ~Events
Angular Rate {degfs)  Accel. (m/s?) Time Count
Longitudinal -0,436 0,016 Event 1
Transverse 0,221 0,020 Event 2
Vertical 0,222 0,137 PPS 14:45:05,000000 GPS 7162100

09/07/2008 | 14:45:05GPS  [1289:28:20 POS [Monitor

k

IMAGEN DE LA PANTALLA PRINCIPAL DEL POS-MV

4.3.3.- Metodologia

Durante esta campana se han utilizado las salidas de las cajas ATLAS para el sistema de

posicionamiento submarino GAPs

4.3.4.- Incidencias

Perdié la posicion un par de veces durante la campafia. Se soluciné reiniciando el equipo
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4.4. — EIVA NAVIPAC. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO

4.4.1.- Descripcion

El sistema de navegacién EIVA consta de un ordenador con S.0. Windows, los datos de los
diferentes sensores le llegan via Ethernet y serie. Con estos datos y un software especifico, el
programa genera una representacion georreferenciada de la posicion del barco y crea una serie
de telegramas que alimentan a diferentes sistemas e instrumentos.

IMAGEN DEL NAVEGADOR EIVA, CONCRETAMENTE EL MODULO HELMSMAN
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Los sensores de entrada son los siguientes:

Select instrument by port

|

| Instrument Name Vehicle | Mode

COM1 Ashtech GPS1 Sarmiento de Gamboa On
COM2 NMEA2 Gyro Sarmiento de Gamboa On
COM3 SeaSpy Sarmiento de Gamboa Off
comM4 POS MV Sarmiento de Gamboa On
COM8 POS-FS20-Fauces Sarmiento de Gamboa On
COM9 SVS_Quilla Sarmiento de Gamboa On
tcp://192.168.3.152:4003/  Remote dynamic objects 1 Sarmiento de Gamboa On
udp://0.0.0.0:3008/ grav Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.140:17000/ Position (Exp.) to NaviScan DS Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.140:17300/ EIVA runline control_DS Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.141:17001/ Position (Exp.) to NaviScan WC  Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.141:4000/ Position to NaviScan mcpclmd3 Sarmiento de Gamboa On
udp://10.197.124.150:17002/ Position to NaviScan mcpclps3 Sarmiento de Gamboa On
udp://127.0.0.1:21001/ Kongsberg HiPAP/APOS Sarmiento de Gamboa On
udp://127.0.0.1:5607/ Corredera Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.255:15200/ HDT SIS Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.255:15201/ GGA SIS Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.255:5001/  GPS UDP Sarmiento de Gamboa On
udp://192.168.3.59:2020/ Simrad EA600 Sarmiento de Gamboa On

Items: 19 /19 oK Cancel

El programa recoge todos los datos de los sensores que le llegan por los diferentes puertos y los

representa en pantalla, sobre un sistema geodésico elegido anteriormente.

Para facilitar la navegacion, en el puente hay un monitor repetidor del navegador.

24



A0S -
E ﬂ'ﬁi et | el # C s l C N U l M
DE ESPANA DE CIENCIA. INNOVACION s
T UNIVERSIDADES

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

5.- DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION DE LABORATORIO

El técnico de instrumentacién de laboratorio embarcado ha llevado a cabo las siguientes tareas:

- Mantenimiento del equipamiento de laboratorio.

- Adiestramiento del personal cientifico en el uso de los instrumentos del laboratorio.

- Control del equipamiento que funciona en continuo (purificadores de agua, ultra
purificador de agua, fluorémetro en continuo y PCO2)

- Control del suministro de los servicios asociados a los laboratorios (agua destilada y

agua de mar)
- Control de los equipos para conservacién de muestras (nevera, congelador y

ultracongeladores).

Durante esta campaia el personal cientifico ha utilizado el laboratorio principal, el laboratorio de
quimica, el de andlisis, el de diseccidn, el termorregulado del barco y ademas un contenedor

laboratorio de 20 pies en la cubierta con el contador de centelleo.

5.1- ULTRACONGELADORES

‘ 5.1.1.- Descripcidn

Ultracongeladores MDF-593 (Sanyo) x2 Numero de serie: 60711453 / 60711452

Descripcion: Instrumento para conservar muestras a baja temperatura.

‘ 5.1.2.- Caracteristicas técnicas

e Tamafio interno (WxDxH): 1280x500x762 mm
e (Capacidad efectiva: 487L

e Control de temperatura: de -20 hasta -852C

e Sensor de temperatura: Pt 100
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5.2- BANO TERMOSTATICO

‘ 5.2.1.- Descripcidn

Bafio termostatico Neslab RTE 17 (Thermo) Numero de serie:
106319004

‘ 5.2.2.- Caracteristicas técnicas

e (Capacidad del tanque: 17 litros

e Rango T:-242C a 1509C con variaciones de 0.12 C
e  Estabilidad: £ 0.012C

e Tamafio del tanque (WxLXD): 24.2x20.6x22.9 cm

5.3- LUPA CON CAMARA FOTOGRAFICA

5.3.1.- Descripcion

Lupa estereoscéopica SMZ 1500 (Nikon)

Numero de serie: 107572
Descripcidon Lupa para visualizaciéon de muestras de pequefio tamafio.

Camara de microscopia DS-F1 (Nikon)

Numero de serie: 111109

Descripcion: Camara digital para acoplar al microscopio invertido TE2000 (Nikon),

al microscopio Eclipse 80i (Nikon) y a la lupa estereoscépica SMZ 1500 (Nikon) para

poder hacer capturas de imagen de muestras

5.3.2.- Caracteristicas técnicas

lluminacion: Desde la base de la muestra con intensidad regulable e iluminacién superior por medio de un flexo
Aumentos: 0.75-11.25

Oculares: 10x

Dispone de adaptador para acoplar la camara digital DI-Fil1 (Nikon).

Fotografias en color

Megapixel: 5.24

26



L CSIC ~NSUTM

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

S

5.4- CAMPANA EXTRACTORA

‘ 5.4.1.- Descripcidn

Vitrina para manipular productos toxicos y proteger al trabajador

de gases contaminantes

‘ 5.4.2.- Caracteristicas técnicas

e  Extraccion de gases regulable

e Luzinterior

e Guillotina con ventanas correderas
e Dimensiones 80x180x75

5.5- ESTUFA DE DESECACION

5.5.1.- Descripcion
Estufa desecacién Digitronic 80L (JP Selecta) Numero de serie: 0487147

Estufa para secar y desecantes humedecidos.

5.5.2.- Caracteristicas técnicas

e (Capacidad: 76L

e T2 maxima: 250°C

e Homogeneidad: 1.252C hasta 502C, 2.52C hasta 1002C,
6.259C hasta 2509C

e Estabilidad: 0.59C

e  Error de consigna: 12C hasta 502C, 22C hasta 1002C, 59C
hasta 2502C

e Medidas interiores (WxHxD): 50x38x40 cm
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5.6- PURIFICADOR DE AGUA

5.6.1.- Descripcidn
Destilador de agua Elix 10 Reference (Millipore) x2
Numero de serie: FJPA52255C / FAEA26702

Generador de agua destilada. Todos los laboratorios tienen

una salida de agua destilada en las piletas.

5.6.2.- Caracteristicas técnicas

e Capacidad de produccién: 10 Litros / hora

e Resistividad del agua producida: > 15 MQ/cm
e COT< 30ppb

e Caudal de distribuciéon 0.3 -2 L

5.6.3.- Incidencias.

El filtro EDI del destilador Elix 10 de proa se partid, provocando una fuga interna dentro del equipo. Para
solucionarlo se tuvo que sustituir el filtro roto por uno nuevo de respeto. Se cambid también el filtro Progard de
este mismo destilador instalado en 2017 por uno nuevo.

5.7- ULTRAPURIFICADOR DE AGUA

5.7.1.- Descripcion
Destilador Milli-Q Advantage A10 (Millipore) x2
Nuamero de serie: FENN74065F/ FENN74065A

Equipo generador de agua ultrapura Milli-Q.

5.7.2.- Caracteristicas técnicas

e Resistividad del agua producida: >18 MQ.cm

e Conductividad del agua producida: 1-0.055 uS/cm
e TOC: 1-999 ppb

e  Caudal de distribucién: 0.5-3 L/min

e Filtrofinal de 0.22um
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5.8- ESPECTROFOTOMETRO

5.8.1.- Descripcidn
Espectrofotometro V750 (JASCO)
Numero de serie: A034061799

Instrumento de analisis que nos permite determinar la concentracién
de una determinada substancia o substancias en muestras acuosas a

partir de la luz absorbida o transmitida por la muestra tras haber sido

atravesada por un haz de luz.

6.8.2.- Caracteristicas técnicas

e Sistema dptico: Monocromador simple. Espectrofotémetro de doble haz

e Fuente de luz: Ldmpara de deuterio (190-350nm), y lampara de halégeno (330-1100nm)
e Detector: Tubo fotomultiplicador

e Rango de longitud de onda: 190nm - 900nm

e  Precisién de longitud de onda: + 0.02 nm (a temperatura estabilizada)

e Rango fotométrico: 0-10000%T, -4 a 4 Abs

e  Precisién fotométrica: £ 0.0015 nm (0-0.5Abs), £ 0.0025 nm (0.5-1Abs), + 0.3%T

e Velocidad de giro: 12000 nm/min

e  Amplitud de banda: 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.0, 5.0, 10.0 nm

5.9- BANO DE ULTRASONIDOS

5.9.1.- Descripcidn

Baiio de ultrasonidos 550 (Bransonic)

Numero de serie: ENC 100614391G

Descripcion: Bafio para limpieza de material mediante
ultrasonidos. También se puede usar para deshacer

aglutinamientos celulares o de otras substancias

5.9.2.- Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas:
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e Capacidad del tanque: 9.51L

e Tamafio del tanque (WxDxH): 11.5”x 9.5”x 6”
e  Precision de T2: £42C

e  Frecuencia de trabajo: 40kHz

5.10- FLUOROMETRO (CONTINUO)

5.10.1.- Descripcidn
Fluorémetro 10 AU (Turner Designs) Numero de serie: 6964RTD

Instrumento para cuantificar la cantidad de clorofila del medio en tiempo real mediante la medicién en continuo.

5.10.2.- Caracteristicas técnicas

e Detector: Fotomultiplicador; Rojo (185-870
nm)
e Limites de deteccion
o Chlorophyll a: 0.025 pg/L
o Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
o FluoresceinDye: 0 - 250 ppb
e Rango de medida
o Chlorophyll a: 0 - 250 pg/L
o Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
o FluoresceinDye: 0 - 250 ppb
e  Filtros: Clorofila, Rodamina y sin filtro.
e Portacubetas: Flujo continuo
e Fuente de luz: Ldmpara halégena UV (clorofila)

5.11- ESPECTROFOTOMETRO

5.11.1.- Descripcién

Lambda 850 (PerkinEImer) Numero de serie: 850N6061301

Instrumento de andlisis que nos permite determinar la concentracion
de determinadas substancias en muestras acuosas a partir de la luz
absorbida o transmitida por la muestra tras haber sido atravesada por

un haz de luz
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‘ 5.11.2.- Caracteristicas técnicas

. Resolucidon UV/Vis: <0.0 5nm

. Rango de longitud de onda: 175nm - 900nm

. Amplitud de banda: De 0.05 a 5 nm con variaciones de 0.01nm

. Fuentes de radiacion: Lampara tungsteno - halégena / Ldmpara de deuterio
. Lectura: Absorbancia, transmitancia (%), reflectancia (%) y energia

. Precision (longitud de onda): £ 0.02 nm

. Exactitud (longitud de onda): £ 0.08 nm

. Estabilidad: < 0.0002 Abs/h

. Amplitud de la linea de base: + 0.0008 Abs

. Detector: Fotomultiplicador R 6872

5.12- AUTOANALIZADOR DE NUTRIENTES

5.12.1.- Descripcién

San++ (Skalar) Numero de serie: 07454

Equipo de andlisis de nutrientes de funcionamiento
continuo y automatico. Las muestras y los reactivos se
dejan preparados, y después el equipo se encarga de
tomar la muestra, que pasarad a través de una serie de
canales donde se someterd a unos procesos
determinados, y al final de dichos canales, sera analizada

por un fotodetector, que registrara el resultado en un

ordenador

5.12.2.- Caracteristicas técnicas

J 5 canales disponibles de muestreo simultaneo

. Unidad quimica con bomba, valvulas de drenado y mddulos quimicos
. Detectores

. Procesador de datos

. Unidad de automuestreado

5.13- BALANZA MARINA P15 (POLS)

5.13.1.- Descripcién
P15 (Pols) Numero de serie: 3118T

Instrumento para medir la masa de las muestras.
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‘ 5.13.2.- Caracteristicas técnicas

. Tiempo de respuesta: 0.3s

. Clasificacion rapida de peso programable hasta para 10 series individuales de 8 categorias de peso
. Conector RS-232 para PC o impresora

. Rango: Maximo 20kg+10g Minimo 40g

5.13.3.- Incidencias

Se fundio el fusible del equipo, al cambiarlo por uno nuevo y volverlo a conectar a la corriente se volvié a fundir, por
lo que posiblemente esté haciendo cortocircuito en algin punto. Queda pendiente de revisar. Durante la campanfia se

instald la otra balanza disponible para que siguieran haciendo medidas

5.14- CENTRIFUGA REFRIGERADA

5.14.1.- Descripcidn
Allegra X22-R (Beckman Coulter) Numero de serie: ALD6K011

Centrifuga para tubos Falcon de 50ml y para tubos de 10/15ml (17mm \

de diametro de fondo redondo)

5.14.2.- Caracteristicas técnicas

. Velocidad: de 0 a 15500 rpm (en incrementos de 100rpm)

. Tiempo: hasta 9h 59min o en modo continuo (tiempo o)

. T2: de 202C a 402C (incremento de 19C)

. Rango de funcionamiento: de 22C a 402C

. Rango de temperatura ambiente: de 102C a 352C

. Aceleracion: 10 perfiles distintos de aceleracidon

. Deceleracion: 10 perfiles distintos de deceleracion

. Capacidad: 12 tubos falcon de 50 ml 0 48 tubos de de 10/15ml (17mm de didmetro de fonodo redondo)

32



E ;-ﬁ BEEMNA  br S oo Qr C s l c &J U T M

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

5.15- EQUIPO DE MEDICION EN CONTINUO DE PCO2

5.15.1.- Descripcién

Equipo de medicién en continuo de pCO; Licor7000 (Li-

COR)

Equipo conectado al circuito de continuo del barco para

hacer mediciones de pCO; en agua

5.15.2.- Caracteristicas técnicas

e Dispone de una caja humeda por donde
circula el agua y una caja seca en donde se
encuentra el analizador LICOR y el ordenador

de adquisicion de datos
e Tiene conexiones directas para los distintos patrones de gases necesarios para la calibracion del equipo que
se realiza de forma automatica

5.15.3.- Incidencias.

El fregadero instalado debajo del equipo no evacua bien el agua. Cuando hay un poco de balance se aprecia como el
agua que deberia evacuarse, vuelve a entrar por la pileta pudiendo provocar inundaciones en el cuarto del equipo si

no se controla el flujo de agua del equipo.

Habria que revisar la tuberia de evacuacién del equipo para solucionar este problema

5.16- CONTINUO

5.16.1.- Descripcién

Sistema de recogida de agua marina en continuo. El

agua se recoge mediante una bomba con el corazén de

teflén situada a unos 4.5 metros de profundidad. El agua
es distribuida a los laboratorios a través de tuberias de
silicona libre de epdxidos, para evitar contaminacion

quimica.
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5.17- MOVILIARIO DE LABORATORIO

5.17.1.- Incidencias.

Se repard durante la campaiia varios cierrapueras de los muebles y cajones, asi como algunos tiradores
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6.- INFORME DEPARTAMENTAL TIC

‘ 6.1- Introduccion

Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la adquisicion y el almacenamiento
de datos, la edicion e impresién de documentos, el primer procesado de los datos y el servicio de correo electronico.

El Sistema Informatico del buque cuenta con los siguientes servidores:

-FORTINET.:............. Firewall, con los servicios afiadidos: VPN, DNS. DHCP, QoS

- TABLERO.................. Servidor de Virtualizacion.

-PULPO....................... Servidor de Virtualizacién con los equipos: DORADA y LENGUADO?2. (Apagado)
-SEPIA:. ..o Sistema de Adquisicion de Datos Oceanogréaficos (SADO) Principal.
-CALAMAR:............. Servidor DHCP. (Apagado)

-HOMERO.................. Servidor de Virtualizacion con PROXMOX con los equipos: -Dorada -llion -Lenguado? -
sado

-ILLION:................. Servidor de pruebas proyecto EuroFleets (Ears)

-ALIDRISI: ... SADO de Respaldo, DataTurbine, GIS, WebGUMP-I1'y Web de Eventos.

- LENGUADOQO?............ Servidor Virtualizado con OpenCPN integra fuentes: dgps, Gyro, Corredera, mru, posmv, ek
- LENGUADOI1............ Servidor con OpenCPN integra fuentes de: dgps, Gyro, Corredera, ais, mru, posmv, ek/ea
-DORADA.......ccccoeee Sistema Virtualizado para la Intranet y el RTP.

- TRIPULACION.......... NAS con las carpetas compartidas: capitan, cocina, Compartida, maquinas, marineria y
puente.

-UTM:......................... NAS con Carpetas/ficheros la UTM.

-DATOS:....cce e NAS con el histérico de Fotos del buque, y Datos de Campafia en curso.

- BIGBROTHER............ Servidor de camaras.

-CAMARAS:.......cccouv... Acceso a Camaras y DataTurbine

SNTPO Servidor de tiempo 1.

SNTPL Servidor de tiempo 2.

-ROUTER-4G............... Servidor de salida a internet via 4G.

Para acceder a Internet se dispone de 3 PCs de usuario en la Sala de Informética. Se han conectado todos los portatiles
a la red del barco usando el servicio DHCP que asigna direcciones a estos equipos de manera automatica, salvo
configuraciones manuales requeridas para el Jefe Cientifico.

Para la impresién se ha dispuesto de 8 impresoras y un plotter:

- Color-Info:......... HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la Sala de Informatica.
- Plotter:............... HP DesignJet 500 Plus, sito en la Sala de Informatica.

- Color-Puente:.... HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la oficina del puente.
- Fax-Puente:....... BROTHER MFC-490CW, en la oficina del puente.

- Samsung:.......... Samsung Xpress SL-M2070/SEE, en la oficina del puente.

- Puente:............... OKI Microline 280 Elite, en el puente.

- Multifuncioén:.... HP-OfficeJet Pro 8710, en el camarote del Capitan.

- Multifuncion:.... HP-OfficeJet J4680, en el camarote del Jefe Cientifico.
- B/N-Magquinas:. HP LaserJet 1018 b/n, en la Sala de Maquinas.

- ler Ofic.Puente: HP-DeskJet 6940, en el camarote del ler. Oficial Puente.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos (S.A.D.Q.), se almacenan en: \\sado

El espacio colaborativo com(n para informes, papers, etc. de los cientificos, esta en: \\datos\cientificos\BOCATS2\

Los Datos adquiridos por los instrumentos y los Metadatos generados se almacenan en la siguiente ruta:
\\datos\instrumentos\BOCAT S2\
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Al final de la campafia, de todos estos datos se realizan 2 copias, una que se entrega al responsable Cientifico (Anton
Velo del 11M), otra copia para la UTM queda en custodia en el barco en un disco duro etiquetado en los cajones de

HHDD.

Posteriormente y antes de comenzar la siguiente campafia, se borran TODOS los datos de esta campafia de:
\\datos\instrumentos\BOCATS?2\ e igualmente se borran todos los ficheros de: \\datos\cientificos\BOCATS2\

6.2- Resumen de actividades

- Al inicio de campafia se mantiene una reunion con los cientificos indicando las normas de funcionamiento de la red
informética a bordo. También se les explica la puesta en marcha de un sistema de creacion de Metadatos que
acompafiaran al informe de campafia y a las actividades y equipos desplegados en la misma y se les explica su
funcionamiento, aleccionandoles para que ellos mismos se encarguen de ir introduciendo los mismos.

- Se cuelga en el mamparo de la sala de informatica un dosier con los servicios que ofrece el Dpto.TIC en castellano e
Ingles, asi como la forma de actuar y marcacion a realizar con las llamadas de telefonia.
- Se ayuda en las instalaciones y configuraciones de algunos de los equipos que los cientificos traen a bordo.

- Se ayuda con la conexidn de los moviles de algunos usuarios, con los AP del barco para su salida por Whatsapp.

- Se configura la red e impresoras a los portatiles de los cientificos que no lo pueden conseguir por sus propios

medios.

- Se vigila diariamente que la adquisicién e integracion de los datos del SADO se realiza correctamente.

- Se vigila periédicamente el estado de los servidores.

- Preparacién de las carpetas compartidas de Datos de la hueva campafia y eliminacién de las anteriores.

- Se establecen copias programadas del SADO con el Software SyncBack para que estos datos estén al alcance de los
cientificos en las carpetas habituales indicadas en la reunion inicial de campafia mantenida con ellos.

- - Durante el transcurso de la campafia se genera con el OpenCPN el fichero .gpx con la derrota, asi como las
marcas de las zonas de trabajo. De la misma forma se generan ficheros .kml y .kmz, graficas de la navegacion, TSS y
estacion meteoroldgica, que junto con la extraccion de los datos se entrega como parte afiadida de los datos.
Se actualiza el esquema de los Moxas (Acus-Elec.) que hay en la red del bugue puesto que hay un nuevo dispositivo:
moxa-ecosondas (192.168.3.63) Modelo: 5650-8-DT, se imprime y coloca sobre el mamparo para su consulta.

MOXAS ACUSTICOS-ELECTRONICOS ‘Sarmiento de Gamboa’

i moxa-multi [192.168.3.85)

i moxa-tss [192.168.3.96]

{ MODELO:! Nport 5110
 MAC: 00:90:E8:1B:8A:37
| FIRMWARE: 2.2 Build 08042219

| MODELO:

i MAC 00:90:E8:15:78:F4
| FIRMWARE: 2.1 Build 07020913

RS232 i SERIAL 9600,8,1None None,enable RS232

| SERIAL: 4800,8,1,None RTS/CTS enable RS232

| UDP Mode | UDP Mode

1 Packing length: 0 1 Packing length: 0
| Delimiter 1: 0 | Delimiter 1:

| Delimier2: 0 | Delimiter 2.

; Defimiter process: Do Nothing Boully

| Force transmit: 2500 Electronica { orce transmit: 0
b 2

1 Local Listen port: 2020 . | TSS

UB oN

Manda a la Red la Sentencia: $DAT del Gravimetro

E moxa-posicion1 [192.168.3.88]

Locallistenport:5801 ______________ ..

LAN (SdG) imoxa-posuﬂomm [192.168.3.91]

t
{ MODELO:  Nport 5110

| MAC 00:90:E8:10:FE 64
| FIRMWARE: 2.1 Build 07020913

RS232

E SERIAL: 57600.8,1,None None enable RS232

moxa-posidonia2 [192.168.3.92]
| MODELO Nport 5110

! MAC 00:90-E8:11:20:34

| FIRMWARE: 2.1 Build 07020913

| SERIAL: 57600,8,1,None,None enable,RS232

| UDP Mode
| Packing length: 1024
! Delimiter 1: 1

imoxnvgmvunmro [192.168.3.89]

$
5604, | MODELO:  Nport 5110 MODELO:  Nport 5110
: MAC 00:90.£8:18:62:94 IAC: 00:90:E8:18:93:60
| FIRMWARE: 2.2 Build 08042219 FIRMWARE. 2.2 Build 08042219
SERIAL 4800 8,1,None None, enable, RS232 SERIAL: 9600,8,1,None,RTS/CTS enable,RS232
UDP Mode UDP Mode
Packing length: 0 Packing length: 0
o RS232 Dell 1. a enable
Delimiter2. 0 Delimiter 2:

i moxa-dt1 [192.168.3.95)
— It J
MODELO:  Nport 5110
MAC 00:90:E8:11:20:BA
FIRMWARE: 2.1 Build 07020913

SERIAL: 9600,8,1,None,None enable,RS232

UDP Mode

Electronica F okt Jongkx. 3
| Delimiter 1. 0
SsSs. om Deiimiter2: 0
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- Se instala un AP en la sala de Servidores/Ecosondas dado que no llega la cobertura de los puntos més cercanos a
este local y en muchas ocasiones se necesita acceso Wi-Fi. Se utiliza uno de los AP (TP-Link) que se habia quitado
meses atras para su renovacion.

- Se instala en los siguientes equipos: Los 3 PCs de Usuario, 2 PCs de Tripulacién, PC-Capitan, Portatil Capitan, PC-
Jefe Maquinas, PC-Puente, PC-Magquinas, el antivirus AVG Ultimate con licencia para un afio. De las 10 licencias
adquiridas se instalan en estos por ser equipos importantes, y algunos de uso publico. Una vez instalados, se
actualiza el fichero de firmas y se analizan los sistemas para que los equipos queden limpios y protegidos. Dados los
requerimientos de seguridad, cuando se disponga de una solucion corporativa de Antivirus se ird instalando
paulatinamente en el resto de sistemas.

- Igualmente también se traslada la necesidad de proteger con una solucion antivirus los sistemas Linux, que aunque
son SSOO maés seguros, también deben ser protegidos.

- Se generan las gréaficas de navegacion de los dias 28-05-2021 al 28-06-2021.

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021 De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

110
dias

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

1

- fas 28-05-2021 al 28-06-2021.

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021 De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

direccion real del viento
humedadRelativa %

L1-pn

A-jun 117jun 18-jun 25-jun
dias

dias

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021 De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

11-jun

ias dias

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021 De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

radiacionSolar W/m2

temperaturaMedia C

28-may 4-Jun 11-jun 16-jun 25-jun 28-may 4-pun 11-jun 18-jun 25-jun
dias dias
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De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

11-jun
dias

- Y las gréficas del Termosalindmetro de los dias 28-05-2021 al 28-06-2021.

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021 De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

11-jun
dias dias

De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021 De 28 de 05 del 2021 a 28 de 06 del 2021

25

200
o
2150

H
F 100

§. 75

11-jun
dias

28-may 4-jun 11-jun 18-jun 25-jun
dias

‘
datos del SADO.

- Una vez se van los cientificos y varios dias antes del comienzo de la siguiente campafia se procede al borrado de
todos los datos de esta campafia.

- El técnico de Telespazio Massimo Campi pide en Vigo conectar el Fleet BB-250 al sistema para tener acceso desde
el exterior. Para ello reconfigura el Fleet. Esta se supone una necesidad temporal.

- Se realiza durante la campafia un pequefio esquema de como esta montado el sistema de conexién a internet a bordo.
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CONEXION A INTERNET en Banda C y Ku ‘Sarmiento de Gamboa’

Modem Banda C (Ve! ) 192.168.100.254 ()
Banda C (Satélites)

22.0 W (SES4)
47.5 W (SES14) FLEET BB-250
10.254.250.21
Banda Ku (Satélites) 10‘2‘50’1
03.0W
S3.0W
192.168.100.251 Mediador 10.254.250.2
10.254.250.20
218,236,204,34| :]10‘254.250.3
WAN1 192.168.3.1 WAN2
| FORTINET |
- Switch CISCO g
. Actualizado a:
LAN 01 de Julio de 2021

- Se hace entrega al capitan y oficiales de puente de la llave adquirida para inhabilitar los puertos USB de equipos
importantes que segun los requerimientos de seguridad deben estar protegidos, como por ¢j. el ECDIS y otros.

- A requerimiento de Telespazio se contacta con el soporte del Forti para que puedan acceder al 10.254.250.1 a través
de la banda C. Transcribiendo su correo: nos indican que estos cambios consisten en crear una nueva Virtual IP y
crear una politica nueva, tal como se ve abajo:

=+ CreateNew~ # Edit [m Clone Delete | Search Q
Name Details Interface
1Pv4 Virtual IP (1)
=] Telespazio_VIP 10.254.250.3 --> 10.254.250.1 (TCP: 50001 --> 443) ™ Banda C (wan1)

Creada politica ID-15:

E sdwan—  sd-wan @

15 SNAT Telepazio E H_93.34.167.17_Telespazio & H_10.254.250.1 @ always @ ALL v ACCEPT @ Enabled

Estos cambios s6lo afectan la gestion por parte de Telespazio y no al trafico habitual (datos y voz). En cualquier caso,
el procedimiento de marcha atrds seria simplemente deshabilitar la politica 15 y eliminar el Virtual IP (en
Policy&Obijects)
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‘6.3- Incidencias

- El SAl sito en el rack de los switches tienen una alarma de baterias en mal estado, es necesaria su sustitucién a la
mayor brevedad posible.

- Faltan una serie de teléfonos fijos o parte de ellos en algunas de las estancias y laboratorios del buque.

= En el Laboratorio de quimica de los 2 teléfonos fijos que hay, ninguno de ellos tiene el auricular operativo, el
resto del teléfono y la conexion esta operativa.

= EnlaSalade TV principal falta el terminal completo.

= En lazona de ocio entre las salas de TV tampoco existe el terminal.

- En las pruebas de telefonia que Usail realizé en Vigo poco antes de salir, a uno de los adaptadores Analégico/digital
le quedd deshabilitada una linea, por lo que no estaba operativa, tras percatarnos de ello durante la campafia y
habilitarla se solventa la incidencia. Se comprueban las lineas restantes y estan operativas.

- Los equipos ubicados en los camarotes de la tripulacion no admitan ya un Windows 10 dado su Hardware, tienen
mas de 14 afios y se tendrian que renovar en la medida de lo posible, especialmente los puestos de los oficiales de
puente pues lo requieren insistentemente para trabajar en el camarote. Esta renovacion también es importante de
cara a la seguridad pues son equipos con Windows 7 Pro que ya no disponen de actualizaciones por parte de
Microsoft.

- El Iridium deja de funcionar temporalmente. Al apreciar la incidencia se reinicia el dispositivo pero los Leds de las
lineas de voz se mantienen en naranja durante unos dias por lo que no esta disponible su uso. Dias después, mas al
sur, en la 22 zona de trabajo del 2° Leg de la campafia vuelve a recuperarse y queda operativo.

- El terminal del Fleet BB 250 del puente pide el codigo PUK por lo que la parte de voz no esta operativa. La parte de
datos se tuvo que configurar y usar en alguna ocasion en el portatil del Capitan para los reportes a las autoridades
danesas al entrar en sus aguas puesto que la inestabilidad a través de las comunicaciones V-SAT no daba garantias
de realizarlos en los tiempos requeridos por dichas autoridades. La navegacion web por esta via se notaba
especialmente lenta en comparacidn con otras camparfias que también se necesitd.

- El Laboratorio principal precisa de bastantes mas tomas de corriente y de red RJ45, en muchas ocasiones queda muy
escaso de ellas teniendo que recurrir a ladrones de corriente y switches. Un ejemplo de la falta de tomas eléctricas de
esta camparia:

PTG
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INCIDENCIAS (V-SAT)
- El enlace satelital V-240 sigue siendo inestable tanto en Banda Ku como en Banda C.

- Tratar las incidencias directamente con Evolution no resuelve nada mas alla de que saben de primera mano los
incidentes que se producen, pero a la hora de la resolucion sigue siendo Telespazio quien debe dar un soporte que es

sustancialmente mejorable.

- Los cortes en Banda Ku en esta campafia han estado claramente identificados por el rumbo que tomaba el buque. La
huella del Unico satélite operativo en la zona de trabajo de la campafia en Banda Ku era la del Sat. 03.00W. Su
cobertura es buena, siendo la que se muestra a continuacion:

ABS-3W-Ku-Europe

- Las pérdidas de conectividad venian claramente dadas en cuanto se tomaba rumbo noroeste (justamente el
coincidente con el rumbo entre estaciones) Entre 320° y 350° la antena apuntaba a la popa del buque (Sat.03.00W) y
perdia por completo la conexién. Ejemplos de esto nos los da el Dashboard de la ACU:

A la derecha se ve en tiempo real el rumbo del buque y el satélite al que apunta la antena. Sefial muy pobre (13). Heading:
327.7°
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> Dashboard

> Ship Setting

> Antenna Setting

> Tracking Setting

> Modem Setting

> Diagnostic

> Library Setting

> Firmware&Configuration

Antenna Firmware Upgrade
Antenna Log
Antenna Backup & Restare

> Administration

Metwork Setting

SHMP Setting

User Management

IARM Upgrade

IARM Save & Reboot
Antenna Event Log
Intellian Metwork Devices

> Information

Contral IP = 10.254.250.111
Current P 10.254.250.111
Refresh Rate= 1 (sec)
Refresh Digable 8:09

> Dashboard

> Ship Setting

> Antenna Setting

> Tracking Setting

> Modem Setting

> Diagnostic

> Library Setting

> Firmware&Configuration

Antenna Firmware Upgrade
Antenna Log
Antenna Backup & Restare

> Administration

Metwark Setting

ShMP Setting

User Management

iARM Upgrade

iARM Save & Reboot
Antenna Event Log
Intellian Metwork Devices

> Information
Cantrol IP=10.254.250.111
CurrentIP 10.254.250.111

Refresh Rate= 1 {zec)
Refresh Disable 8:41
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r-_ % .
h & N
Search TX Disable o g \
Restart  Setup  Save Sat. Ant. Info Account  Logout
Dashboard
— Current Ant Position / Target Ant Position —Azimuth Animati

Relative Azimuth(®)
Absolute Azimuth(®)

190.72
15772115805

Elevation(®) A3ET 3520
LNE Pol Angle(®) 75.20074.93
—GPS
Longitude(®) 19056071 |[w v| @
Latitude(®) 45751812 MoT
—Heading Device
Current Device
MME& ¥ | 4500 v
Heading(®) 327.70 Q
—BOW Offset
Current Bow Offset(°) 1 T TX Enable o
Enable Mode
—DVB Infor Blockage
Frequency{MHz) 127349
Pointing
Symbol(kSps) 46697

© 060

. F r -
e R A
Signal Level 155 Track TX Enable
Restart Setup Save Sat. Ant. Info Accourt  Logout
Dashbhoard
— Current Ant Position / Target Ant Position — Azimuth Animati

Relative Azimuth(®)
Absolute Azimuth(®)

M214
164.14 1164 44

Elevation(®) 415474173
LNB Pol Angle(°) 78.20/78.35
—GPS
Longitude(®) 13305146 (w v | @
Latitude(®) 40942490 [N ¥
—Heading Device

Current Device

NME& ¥ | 4800 v
Heading(") 312.40 Q
—BOW Offset
Current Bow Offset(°) 1 —TX Enable @
Enable Mode
—DVB Inf ti
e Blockage
Frequency{MHz) 12739
Pointing
Symbol{kSps) 46637

e e
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- En cuanto el buque vira, comienza a crecer la sefial hasta que consigue de nuevo entrar en linea y por tanto tener

conexion a bordo.

La antena va dejando de apuntar a la popa y va incrementando la sefial (155) Heading: 312.4°

Gran nivel de sefial (201) Heading 238.9°

Iintellian

> Dashhoard

> Ship Setting

> Antenna Setting
> Tracking Setting
> Modem Setting
> Diagnostic

> Library Setting

> Firmware&Configuration

Antenna Firmware Upgrade
Antenna Log
Antenna Backup & Restare

> Administration

Metwark Setting

SHMP Setting

Uzer Management

iARM Upgrade

iARM Save & Reboot
Antenna Event Log
Intellian MNetwork Devices

> Information

Contral P =10.254.250.111
CurrentIP 10.254.250.111
Refresh Rate= 1 {zec)
Refresh Disable 7:42

e
Signal Level 201

Dashboard

Track

TX Enable

Restart

O & H

Setup Save Sat. Ant Info

O | & X

Accourt  Logout

— Current Ant Positi
Relative Azimuth(®)
Absolute Azimuth(®)
Elevation(®)

LNB Pol Angle(®)

I Target Ant: Position
278.04

147.04/158.04
354113517

752007492

—GPS

Longitude(®)

Latitude(")

19.091z286

45.796127

—Heading Device
Current Device
MME& ¥ | 4800

Heading(®)

— BOW Offset

@

238.90

Current Bow Offset(")

— DVB Informati
Frequency{MHz)
Symbol{kSps)

12739

46697

"

—Azimuth Ani

~—TX Enable

Enable Mode
Blockage

Pointing

@

o
o
o

- Durante todo el transecto noroeste se aprecié este problema hasta el punto en el que el personal a bordo ya comenzé
a darse cuenta de que entre los puntos de muestreo caeria la conexién. Parece claro que la estructura de los radares
del buque afecta, en esta campafia ha sido claro y notorio al margen de otros problemas, y se deberia pensar
seriamente en una solucion contundente al respecto.

- Al margen de estos problemas también ha habido otros en Banda Ku.

Sin motivos aparentes y con buena sefial se corta la conexion, tras unos minutos mientras realiza el proceso de enlazar
de nuevo y consiguiendo transmision y Recepcidn de forma estable durante bastantes minutos, el sistema no logra
entrar en red (Led: NET parpadeando constantemente en verde) con lo cual no se tiene conexion a bordo a pesar de tener
Rx, Tx y buena sefial. Esta incidencia se produce al menos en 3 ocasiones y se le da traslado a Evolution, preguntando
porque no entra el linea a pesar de tener el resto de parametros bien, también se les pregunta si el NOC nos monitoriza
y si ven estas incidencias para que realicen las acciones que estimen convenientes y con ellas ayudar a que el buque

este el minimo tiempo posible desconectado.

Para no perder servicio de forma indefinida se tiene que cambiar de banda porque en Ku el sistema no consigue por
si solo volver a entrar en red.
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Graficas del Forti de las incidencias resefiadas y enviadas a Evolution en cuanto estas suceden.

Bandwidth Banda C (wan1 thour~ I3

2.0Mbps 400.0 kbps

15Mbgs ﬁ '\H 300.0kbos
Lt

|
\
10Mbgs 2000kbgs

500.0 kbps. 100.0kbps.

T1255 1300 1305 1310 1315 1320 1328 1330 1335 1340 134 1350 12:55 1300 130 1310 1315 1320 1325 1330 133 1340 1345 1350

o 1.90 Mbps = 186.42 kbps

Bandwidth Banda Ku (wan2 1hour~ L]

25Mbps r d B00.0kbps.
FOMes |’\ ‘N'l“ﬁwu’\wmwﬂ'\‘ Tx y Rx en verde fijo y en P
15 Mbps L‘ espera de tener NET, pero no se
1.0Mbps. J

f

v

400.0kbps.

500.0 kbps.

‘l 'n logra, por lo que se tiene que
200.0kbps
,J\L [ cambiar a Banda C },\
L -
0 1315

Obpe

1255 1300 1305 131 1325 1330  1%35 1340 1345 1350 TT1Z55 1300 1305 1310 1315 1320 1325 13:30 1335 1340 13:45

L 1.87 kbps - 288 bps

Bandwidth - ¥ Banda C (wan1 24hours~ {3
2.0Mb:
Mo 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00
=]
- 95.20 kbps
- En Banda C también se han producido cortes. *Grafica en un periodo de

24 h.

- Todos los cortes producidos que son maltiples a lo largo de la campafia se minimizan en tiempo cambiando de
banda o satélite manualmente en el sistema, no esperando a que este lo haga por si mismo, pues tardaria
notoriamente mucho mas tiempo con el consecuente perjuicio para todo el personal embarcado. Este hecho en caso
de transitos donde no va personal TIC supone un claro perjuicio para la tripulacién que necesita igualmente de
conexion a internet.

Al requerimiento de documentacion técnica del sistema montado y alguna guia en caso de incidencias, envian
documentacidn parcial (Sarmiento de Gamboa_REPORT.pdf) un documento de 22 hojas de las cuales solo envian las
4 (ltimas, de la 19 a la 22. Tras seguir requiriéndoles documentacion, envian guias de fabricante de los dispositivos
0 documentacion de montaje en racks que poco 0 nada aportan.

Desde el dia 28 de mayo, fecha de la que se parte de Vigo, hasta el dia 28 de junio (llegada a Reikiavik), se han
recibido mas de 50 mails indicando:....SEDE RECUPERADA. Son correos que se envian automaticamente cuando
ha habido cortes de conexién. Demuestra claramente que son excesivas las incidencias ocurridas.

Otra incidencia que se produjo (y esta fue repetitiva con el Modem de la BAE) fueron los problemas en el DHCP del
Modem en Banda Ku que deja operar correctamente, apreciandose en el Forti como no asigna ninguna
configuracion a la WAN2 y por lo tanto se corta la conexion. Hay que reiniciar varias veces el Modem y probar
distintas bocas de red hasta que al final se logra que se asignen los parametros correctos de configuracion para que
se establezca de nuevo el enlace.

Hasta llegar a dar con este fallo se tarda un tiempo pues se tiene que revisar todo el conexionado, los distintos
dispositivos, bocas, cables, etc... (Se prueba con el Forti de respeto, pero no fue fallo del cortafuegos)

Que un Modem deje de ofrecer un servicio y que se tenga que reiniciar o cambiar el cable de boca para que siga

funcionando deja en evidencia la inestabilidad del sistema.
DHCP-Failed (21/06/2021)
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I Favorites

LD Main dashboard
FortiView LAN/DMZ Sources
IPv4 Policy
Traffic Shapers
Traffic Shaping Policy
Addresses
DHCP Monitor
DNS Servers
DNS

FortiView LAN/DMZ Traffic
Shaping

SD-WAN Status Check

- De producirse esta
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Edit Interface

Interface Name wan2 (90:6C:AC:5B:C6:EA)

Alias Banda Ku

Link Status Up &

Type Physical Interface

Role €@ WAN -

Estimated Bandwidth @ | 0 Kbps Upstream 0 Kbps Downstream

Address

Manual gelglezs PPPoE

@ Failed

Addressing mode

Status
Retrieve default gateway from server @D

Distance

incidencia en un transito la tripulacion se quedaria sin conexién permanentemente. No tiene

explicacién ni justificacion alguna fallos como este en dispositivos que deberian ser absolutamente estables en su

funcionamiento.

=" = FortiGate 51E fortisdg
-,

| Favorites v
L0 Main dashboard
FortiView LAN/DMZ Sources
IPv4 Policy
Traffic Shapers
Traffic Shaping Policy
Addresses
DHCP Monitor
DNS Servers
DNS

FortiView LAN/DMZ Traffic
Shaping

SD-WAN Status Check
@ Dashboard

N Security Fabric

>
bd
. FortiView >

4 Network b

Edit Interface

Interface Name wan2 (90:6C:AC:5B:C6:EA)

Alias Banda Ku

Link Status Up &

Type Physical Interface

Role €@ WAN -

Estimated Bandwidth € | 0 Kbps Upstream 0 Kbps Downstream

Address

Manual geglel PPPoE

Addressing mode

Status @ Connected

Obtained IP/Netmask 10.254.250.3 255.255.255.0 Renew
Expiry Date

Acquired DNS 91.188.0.5 91.188.0.35

Default Gateway 10.254.250.1

Retrieve default gateway from server @O

Distance 5

En el Forti se observa la configuracion que debe tener la WAN2 cuando el servicio funciona correctamente.

- En ocasiones la Unidad de Control de la Antena deja de ofrecer informacién en su Display. Se recupera por si sola al
Se traslada esta incidencia a Evolution, indicando que lo veran y nos daran respuesta.

Intellian -

cabo de un tiempo.

ﬂnﬁeiliam -
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‘6.4- Sistema de Comunicaciones de Banda Ancha en el Sarmiento de Gamboa

1- Acceso a Internet.

La conexién de banda ancha permite el acceso permanente desde el buque a redes que trabajen con protocolos TCCP/IP.
Por motivos de seguridad y eficiencia dicho acceso se ha limitado a ciertos equipos, que disponen de un emplazamiento
fijo, una configuracion controlada y una funcionalidad que precisa dicha conexion.

El resto de ordenadores del bugue solo accederan a Internet cuando el buque esté en un puerto nacional o de la UE a
través de la conexion de telefonia movil 4G.

El uso y las limitaciones previstas para estos puestos con conexion IP es el siguiente:

o Conexion a servidores de los centros de investigacion con el fin de recibir/enviar datos (protocolos scp, sftp,...) y
consultar bases de datos (bibliogréficas, meteoroldgicas, oceanogréficas, geofisicas, etc.)

o Navegacién por sitios Web. Se excluye la descarga/subida de contenidos multimedia (videos, musica,
presentaciones) de sitios no relacionados con la actividad cientifico/técnica que se desarrolle en el buque.
Expresamente se deshabilitan en el cortafuegos el acceso a sitios de intercambio de contenidos tipo P2P y sitios
chat.

2- Intranet del Buque:

Se ofrecen diversos servicios a través de la Intranet del buque, como son:
- Informacion general del Buque.
- Visualizacion de datos de Navegacion, Estacion meteoroldgica, Termosalinémetro.
- Graficas de adquisicion en tiempo real (RDV).
Herramienta de extraccion de datos y generacion de mapas de navegacion en PDF, KMZ, KML.

Unidad de Tecnologia Marina

SDG DATOS TIEMPO REAL RDV MAXSEA DATOS METADATOS ARCHIVOS

. . . EL BUQUE
Bienvenid@s al B/O Sarmiento de Gamboa
[VIVTT-EY- o1 Yo Th I PN AV El Buque Oceanogréfico (8/0) Sarmiento de Gamboa es un buque de investigacion multidisciplinar de ambito global no Bienvenida

polar. La instrumentacion y los laboratorios con los que cuenta le permiten investigar los recursos y riesgos naturales,

Teléfonos Interiores (SDG)
el cambio global, los recursos marinos, la circulacién oceanica global y la biodiversidad marina. La investigacion que en
€l se realiza estd fundamentalmente dirigida y financiada por el Plan Nacional de I+D+i. Ficha General del Buque
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2 Nombre de Usuario
Nombre de Usuario

B Contrasefia

Contrasefia

Recordarme [C]

* ;Olvido su contrasefia?

B/O SARMIENTO DE GAMBOA ASISTENTE PARA LA EXTRACCION Y GRAFICADO DE DATOS
19/12/2020 - 11:10:52 UTC S e

PASO 1: Seleccién de los limites temporales de los datos a extraer

N d .
\ " "
>

(" )\ () |
\ {//) ) i
NS :

35°42.45'N, 19°7.21'W

Fecha Inicial (00:00) Fecha Final (23:59)
=} 19122020 =

191122020 =

PASO 2: Seleccién del tipo de grafico o documento

= o R GRAFICAS XY (fecha - valor) FICHERO DE EVENTOS & NAVEGACION
NAVIGATION METEOROLOGY SEA WATER
MAPAS DE NAVEGACION FICHERO DE TERMOSAL & NAVEGACION
19/12/2020 - 11:10:53 UTC  19/12/2020 - 11:10:53 UTC  19/12/2020 - 11:10:48 UTC
10.40 Knots 3 17.37°C ] 18.37°C
227.50° 1032.03 hPa 36.29 psu FICHEROS DE NAVEGACION KMZ, BNA, ... FICHERO DE METEO & NAVEGACION
5485.50 m 1 68.79 % 47.80 mSicm
35.70750 * 374.62 wim? 0.0195V
-19.12024 ° 576 mis 26.17 kg/m® REPORT DE CAMPANA FICHERO DE GRAVIMETRIA & NAVEGACIO

306.60 *



‘ DE ESPARIA IDE CIENCIA, INNOVACION

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

3- Puntos de Acceso Wi-Fi

Existen diversos puntos de acceso Wi-Fi a la red del Buque, dichos accesos sirven durante las campafias tanto para la
conexion a la red interna del buque, como para el servicio de Whatsapp. En puertos nacionales y de la UE a través de
dichos puntos de acceso también es posible la conexién a Internet a través de la red 4G terrestre. Los SSID de los A.P.

son: SARMIENTO vy las ubicaciones son las siguientes: 7 & 7}
fﬁs Vil*“ .

- Puente - electronica : ———
- tripulacion-babor - laboratorio , P Lol ’ !
- tripulacion-babor-bis (Camarote: 201) - comedor ‘ o ="l
- tripulacion-estribor - SalaTVv 1 ‘1LJ
- cientificos-babor - reuniones - B2
- cientificos-estribor - ecosondas ‘ o = [
- quimica - Control Maquinas | ol i E .

4- Acceso a la red de laUTM en el CMIMA

Otra de las caracteristicas de la conexion del buque es que permite enlazar la red de area local de abordo con los recursos
de red que la UTM tiene en su centro de Barcelona mediante una Red Privada Virtual (VPN)

Este enlace que se establece mediante protocolos de red seguros (IPSec) permite entre otras caracteristicas, lo
siguiente:

e Realizar copias de seguridad de datos en los servidores de la UTM.

e Envio en tiempo real de datos. Monitorizar desde la sede de Barcelona los pardmetros de propdsito general de los
sistemas de adquisicion del buque. Acceso desde cualquier punto de Internet a la visualizacién en tiempo real de un
conjunto escogido de dichos parametros.

e Sincronizar las bases de datos de los sistemas de trabajo corporativo y difusion publica de 1a UTM con el segmento
embarcado de dichos sistemas (pagina web, sistema de documentacin, etc.)

® Acceso remoto a los sistemas informaticos del buque desde la sede de Barcelona. Lo que permite la tele-asistencia
en caso de averia, problema o configuracién de la mayoria de equipos embarcados criticos.
5- Telefonia

El sistema habitual de telefonia del ‘Sarmiento de Gamboa’ consta de 4 lineas telefonicas. De los 4 nimeros de teléfono
con salida al exterior, 3 son de voz, y otro de VVoz/Fax con los siguientes nimeros y ubicaciones:

e Linea (Voz) 911 930 357:
Llamadas entrantes/salientes en el camarote del Capitan (ext. 213) y Jefe de Maquinas (ext. 211)
e Linea (Voz) 911 930 358:

Llamadas entrantes/salientes en la Sala de informatica/Procesado (ext. 128)

e Linea (Voz/Fax) 911 930 359:

Llamadas entrantes/salientes en la Cabina del Puente (ext. 120) o Fax de la Oficina del Puente.
e Linea (Voz) 911 930 360:
Llamadas entrantes/salientes en el camarote del Jefe Técnico (ext. 210) y Jefe Cientifico (ext. 212)
Para llamar desde estos nimeros marcar la siguiente codificacion:

0 + N2 de Teléfono Ej.: 0986211041 (Llamadas nacionales)

0 + 00 + CAd. Pais + N2 Teléfono  Ej.: 000390189983665 (Llamadas
Internacionales)
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El nimero de teléfono oficial del buque sera el 911 930 358. Cuando se llame a este nimero sonaré por primera vez
en el laboratorio pero si a los cuatro tonos no se ha descolgado el aparato, sonara a la vez en las demas extensiones
(puente, capitan, jefe técnico). El motivo de enlazar el numero principal con el laboratorio es el de mantener libre lo
maximo posible las extensiones del puente y la del capitan, pues se usan como medio de comunicacion entre el puente
y maquinas o las demas partes estratégicas del buque.
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