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A. INFORMACION GENERAL.

UIPAMIENTO ACUSTICO Y DE POSICIONAMIENTO

1.- SONDA MULTIHAZ PROFUNDA. ATLAS DS.

DESCRIPCION

La sonda multihaz Hydrosweep DS es una sonda multihaz de ultima generacion, disefiada para
realizar levantamientos batimétricos de fondos marinos hasta profundidades mayores de 10000
metros, cumpliendo las normativas IHO S44, Orden 1 para dichos levantamientos.

La Hydrosweep DS es un sistema completo que incluye desde los transductores hasta el procesado
final de los datos y su impresion final

Master Control PC Data Processing PC

ATLAS HYDROMAP Third party software for
Control software ’ hydrographic data
(LINC DAY software. (o ATLAS PARASTORE for

data acquisition waler column data
ATLAS PARASTORE for - i -
water column acquisition
° l °

ATLAS|Echosounder Network

T ! ! ! T
ATLAS HYDROSWEEP DS Aux Sensors
Electronics (AEU, DEU, ICU), TX ATLAS DIP Distributed Interface Processor
transducer, RX transducer Motion / Heading / Position / SV Keel  SVP / CTD / XBT
- Motion Heading Position SV Keel SVP/CTD

)

Fig. Typical ATLAS HYDROSWEEP DS System Configuration

llustraciéon 1. Esquema del sistema Atlas DS
El equipo estd compuesto por los siguientes modulos:
e Transductores: Instalados en una barquilla situada a proa del buque, a 6 m. de profundidad.

e Transceptores: Es la electronica de adquisicion y tratamiento de los datos. La forman
diferentes unidades:

e AEU: Unidad de electronica analdgica. Contiene la electronica de potencia (electronica de
transmision y bloques de capacitadores) y recepcion (preamplificadores, digitalizadores).

e DEU: Unidad Digitalizadora. Incluye toda la unidad de tratamiento y filtrado de los datos
adquiridos. También incluye las fuentes de alimentacion de baja y alta tension para el resto
de unidades.

e ICU: Unidad de interconexion.
e Ordenador de Control: Gestiona la adquisicion de los datos en diferentes formatos y controla
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la electronica de adquisicion.

e Sensores auxiliares (posicién, actitud, velocidad del sonido, etc): Se conectan a
unidades independientes de adquisicion (DIP) que re-envian la informacion a la red para que
esté disponible para todos los instrumentos (Atlas MD, Atlas PS).

La adquisicion de los datos brutos se hace con el software propio de Atlas (Atlas Parastore y Atlas
Hydromap Control), creando los ficheros (*.ASD). Se utiliza también un software externo, en este
caso PDS2000 de la casa Teledyne, creando ficheros (*.S7K) y (*.PDS), dado que el paquete offline
de EIVA no lee ninguno de estos archivos es necesario grabar o bien ficheros (*.SBD) con el
NAVISCAN o bien seleecionar ficheros (*.FAU) o (*.GSF) en el PDS.

El procesado se realiza con el Software Caris v10.4 y EIVA Navimodel Producer
CARACTERISITICAS TECNICAS

Frecuencia de emision: 14.5 a 16 kHz.
Rango de operacion: 10 a 11000 metros
Max. Range Resolution: 6.1 cm
Precision: 0.5 m, 0.2% de la profundidad (2 sigma)
Longitud de pulso: 0.17 a 25 ms.
Frecuencia de muestreo: <12.2 Khz.
Max. tasa de emision: <10 Hz.
Cobertura maxima: 6 veces la profundidad, 20 km maximo. 2 swaths por ping
N° de haces: 960 con High Order Beamforming por transmision.
Apertura del haz: 1° x 1°.
Espaciado de haces: Equi-angular, equidistante.
Estabilizacién
o Telegramas de profundidad: Cabeceo, balanceo.
o Software NaviScan: Cabeceo, balanceo, guifiada, altura de ola.
e Interfases:

o Sensor de actitud Applanix POS-MV

o Softtware de adquisicion EIVA NaviScan

o Sensor de velocidad del sonido superficial

o Sistema de navegacion EIVA.
METODOLOGIA.
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La sonda multihaz se ha utilizado para realizar levantamientos batimétricos en toda la zona de
trabajo, en especial de las areas de especial interés para los despliegues del ROV.

Los datos se han pre- procesado a bordo mediante el programa CARIS, el procesado lo han realizado
oficiales del Instituto Hodrogréfico de la Marina (IHM).

Para la correccion de los perfiles de velocidad del sonido se han utilizado lanzamientos de sondas
batitermogréficas (2), perfiles CTD y la base de datos WOA9 y WOA13, mediante el programa Sound
Speed Manager

El perfil de temperatura se ha procesado con los datos de salinidad superfcial del Termosalionmetro
para producir un perfil de velocidad del sonido que se envia a través de la red Atlas a las sondas
multihaz y paramétrica.

Los datos se han almacenado en formato S7k y SBD, basicamente con la misma informacion que
los ficheros ASD-PHF (con los haces estabilizados y HOB activado), aunque en coordenadas UTM
(huso 26N en la zona principal de trabajo).

Se ha trabajado con las sondas sin sincronizar y los paradmetros de funcionamiento de la sonda han
sido los siguientes:

Transmission Freq.: 15.5 kHz.

Signal type: Rectangular Chirp

Control de pulso: Resoluciéon

Resolucion: Alta

Longitud de pulso: Resolucion

Source Level: Max.

Shading (Transmisién): Full Basis Gaussian
Steering 0° (roll), 0° (pitch)

Reception Shading (PHF): No shading.
Reception Gain (PHF): 20 dB. TVG ON
Receceiver Bandwidth: Output Sample rate: 12.2 kHz
BandWith: 33% of Output Sampling Rate.

CALIBRACION.

No se ha realizado.
INCIDENCIAS

Durante la campafia ha sido necesario reiniciar el sistema completamente en un par de ocasiones
ocasion, se perdieron aproximadamente 20 minutos de la adquisicion en cada ocasion, aunque casi
no afecta a la campafia por la redundancia de datos disponible de transectos anteriores.
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2.- APPLANIX POS MV

DESCRIPCION

POS-MV es el sensor de actitud del buque, consta de dos antenas instaladas sobre el puente, una
unidad de control y una Unidad de Referencia o MRU (Motion Reference Unit).

El sistema utiliza informacion de los GPS y la MRU para determinar la actitud relativa del buque
respecto el plano horizontal en los tres ejes (cabeceo, balanceo y guifiada), asi como el rumbo y la
posicién. Toda esta informacién se distribuye por la red Ethernet y via seria a los diferentes
instrumentos que lo requieren.

La posicion proporcionada por el sistema corresponde a la de la MRU. Las antenas GPS
proporcionan informacion de la orientacién (heading) de la proa del buque, velocidad, posicion y
tiempo, mientras que la MRU proporciona informacion de actitud... Toda esta informacion es
procesada e integrada y se generan los correspondientes telegramas de datos, asi como telegramas
de tiempo (NMEA ZDA) y sefales de sincronizacion (PPS) para el tiempo.

Mounting bracket, MRU-M-HE3

MRLI-5

Pawer supply

MRU-E-CE] rcakle

Junction box, MRU-E-JE]

gl

B |—— DGPS correctlon Imput
L Gyro composs Input

Processing Lnit t+o MRU coble

Fig. 1. Applanix POS-MV system configuration.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
e Precision (Roll / Pitch ) : 0.02° RMS (1 sigma)
e Precision (Heave): 5 cm or 5% (whichever is greater) for periods of 20 sec or less.
e Precision (Heading): 0.01° (1 sigma)
e Precision (Posicion): 0,5 to 2 m (1 sigma), dependiendo de la disponibilidad de correcciones
diferenciales.
e Precision (Velocidad): 0,03 m/s horizontal



QL ~UTM

¥ CSIC UnibAD DE TECNOLOGIA MARINA

-

llustracién 2. Software de control . POS/MV
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3.- SONDA MONOHAZ EA 600
DESCRIPCION
Ecosonda monohaz de doble frecuencia (12 y 200 kHz.).

La sonda dispone de interficies serie y ethernet para la entrada y salida de datos.
Navegacién y sincronizacion de tiempo proviene del sensor de movimiento Applanix POS-MV.

Telegram Port Bauds Data Bits Bit Stop Parity
Navigation COM3 9600 8 1 No
and time
Attitude COM2 19600 8 1 No

El dato de profundidad se distribuye por la red general de datos (Ethernet) a través del Puerto UDP
2020.

Durante las operaciones de muestreo la sonda se ha utilizado para hacer un seguimiento del corer y
del CTD.

5 £A600 EEE

Fio View Options Interfoces Instal Stepl Help Shortats

12 kHz

I e e
T T TR LTI T T s TR T T T T T 1=
£ & § ; 7

: ol !
! il L
3 MO Lo e @V
nnnnn Gt 4 2025 I

3615.49466,N.00226.28305. W [17:4925

llustracién 3. Sonda hifrografica EA600

INCIDENCIAS

Durante las operaciones de lanzamiento y recuperacion del ROV la sonda se ha apagado para evitar
interferencias con los medios de telemetria y recuperacion.

Ninguna incidencia resefiable.
4.- SISTEMA DE NAVEGACION EIVA
DESCRIPCION

El sistema de navegacion EIVA consta de un ordenador con S.O. Windows, los datos de los
diferentes sensores le llegan via Ethernet y serie. Con estos datos y un software especifico, el
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programa genera una representacion georeferenciada de la posicion del barco y crea una serie de
telegramas que alimentan a diferentes sistemas e instrumentos.

Los sensores de entrada son los siguientes:

Select instrument by port

Instrument Name Vehicle
COM1 Ashtech GPS1 Sarmiento de Gamboa
COM2 NMEA2 Gyro Sarmiento de Gamboa
|COM3 SeaSpy Sarmiento de Gamboa
COM4 POS MV Sarmiento de Gamboa
COM8 POS-FS20-Fauces Sarmiento de Gamboa
COM9 SVS_Quilla Sarmiento de Gamboa
tcp://192.168.3.152:4003/  Remote dynamic objects 1 Sarmiento de Gamboa
udp://0.0.0.0:3008/ grav Sarmiento de Gamboa
udp://10.197.124.140:17000/ Position (Exp.) to NaviScan DS Sarmiento de Gamboa
udp://10.197.124.140:17300/ EIVA runline control_DS Sarmiento de Gamboa
udp://10.197.124.141:17001/ Position (Exp.) to NaviScan WC Sarmiento de Gamboa
udp://10.197.124.141:4000/ Position to NaviScan mcpclmd3 Sarmiento de Gamboa
udp://10.197.124.150:17002/ Position to NaviScan mcpclps3 Sarmiento de Gamboa
udp://127.0.0.1:21001/ Kongsberg HiPAP/APOS Sarmiento de Gamboa
{udp://127.0.0.1:5607/ Corredera Sarmiento de Gamboa
udp://192.168.3.255:15200/ HDT SIS Sarmiento de Gamboa
udp://192.168.3.255:15201/ GGA SIS Sarmiento de Gamboa
udp://192.168.3.255:5001/ GPS UDP Sarmiento de Gamboa
udp://192.168.3.59:2020/ Simrad EA600 Sarmiento de Gamboa

Items: 19 /19 Cancel

El programa recoge todos los datos de los sensores que le llegan por los diferentes puertos y los
representa en pantalla, sobre un sistema geodésico elegido anteriormente ( UTM 26N).
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llustracion 4.

Para facilitar la navegacion, en el puente hay un monitor repetidor del navegador, durante la campafa
se ha reenviado alternativamente esta pantalla (Helsmann ), la de navegacién de sisimica o del ROV
(OLEX).

Los datos se pueden representar en distintos formatos (texto o gréficos) sobre ventanas diferentes.
La mas comun es la representacion del Helsmann con los datos basicos de navegacién y seguimiento
de lineas, (ver imagen Navipac en descripcion de equipos de sismica, Fig. 7).

Existe la posibilidad de representar un grid simplificado de la batimetria adquirida con la sonda
multihaz, para facilitar las operaciones de fondeo, arrastre y completar la cobertura total de batimetria
en la zona de interés.

INCIDENCIAS

Ninguna resefiable
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6.- POSICIONAMIENTO SUMBARINO HIPAP 452

DESCRIPCION:

El sistema de posicionamiento submarinos HiPAP
proporciona posiciones de precisibn de elementos
sumergidos ( ROV’s, AUVs, plataformas remolcadas, etc.)
a partir de la medicion de los tiempos y &ngulos de llegada
de una sefal acustica emitida por uno (o varios)
traspondedor/es submarinos. (Fig 6.1)

El sistema instalado en el BO Sarmiento de Gamboa es un
Hipap 452, que tiene 46 elementos y una cobertura total
de 120°, aunque es facilmente actualizable a un sistema
con cobertura de 200°

El sistema instalado a bordo del BO Sarmiento de Gamboa "9 1

es similar al de la Fig 6.2. con la diferencia que se ha instalado
en la quilla retractil de Er. En lugar de una unidad propia (hoist
Unit). El problema de esta configuracion es que se necesita
realizar una calibracién cada vez que la quilla cambia de
posicién. Para evitar este inconveniente esta previsto hacer una
instalacion (con hoist unit) en un local a proa del actual.

Hoist | A 3 /
Hull control
Operator unit unit *, !
Mation sensor station e
Heading sensor iy i,
ox

Gate
valve
actuator
foption)

Responder
driver unit
(option)

Fibee/Ethemet

Transceiver

Transducer
CD030603_005_001

Fig. 6. 3 Fig. 6. 2

CARACTERISITCAS TECNICAS:

TRANSCEPTOR HIPAP 452.
Datos del fabricante.
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HiPAP 352/452 Single system
S/N [dB rel. 1pPa] 20
Angular accuracy (X & Y direction) [?] 0.1
Range accuracy, Cymbal [m] 0.02
Angular repeatability up to [°] S/N 30 dB rel. 1uPa 0.018
Receiver beam [°] 15
Operational coverage [°] +90
Main coverage [°] =80

Fig. 6.4. Caracterisiticas Generales.

. HiPAP352 Periormancem - SNRWm i 20dB
rsEE_.[blu} .
06 Tomired)

o I I ! I I I

0 10 20 30 40 50 60 70 8a
Elevation [°]

Fig. 6.5. Precision en funcion del angulo de elevacion.
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Fig. 6.6. Precisién en funcién del alcance y capacidad de la MRU.

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800

a0

Position error in meter

Position Error from Pitch f Roll sensor
(Values are within +/- 5 degree movements)

m—MRUS+ /| MGC (0,01 degree Dynamic Accuracy)
=—MRUS5 (0,02 degree Dynamic Accuracy)
L =—MRU2 (0,10 degree Dynamic Accuracy)

—
e

P—

—————————

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800
Range in meter




ﬁ% GOBIERNO  MINISTERIO Q ) N U | M
> DEESPANA  DEECONOMIA }

¥ COMPETITIVIAD ¥ CSIC UnbAD DE TECNOLOGIA MARINA

TRASPONDEDOR CNODE MINIS:

Los traspondedores KS CNode son una familia de traspondedores con

Sensor interno de inclinacién
Cobertura: 40°

500 canales Cymbal :
e Frecuencia: 21 — 31 kHz.
[ )
[ )

Modo responder / trasponder
Posicionamiento LBL y SSBL

iAn: B0 (o]
Porf. Méxima: 4000 m. Temp. De operacion: -5° / +55°C

Autonomia ( Cymbal) : 2 a 7 dias

estructura modular que permiten adaptarlos a diferentes metodologia y
usos. Pueden instalarse en instalaciones fijas submarinas, boyas o
vehiculos y permiten la transmision simultinea de sefial de
posicionamiento (USBL, SSBL o LBL) asi como de datos, de sensores
internos 0 externos 0 la comunicacion entre diferentes
traspondedores.. et

METODOLOGIA:

Este equipo no estaba solicitado para la campafia, el sistema de posicionamiento submarino del ROV
Luso (Tracklink) di6 problemas de fucionamiento en la primera inmersién, a partir de 1500 m.
aproximadamente, por lo que se decidi6 instalar en el ROV el traspondedor CNode de la UTM para
tener redundancia. Al final, después de comprobar su buen funcionamiento se decidi6 utilizar
solamente el traspondedor CNode.

En un principio, antes de cada inmersion se bajaba la quilla retractil para minimizar el ruido y evitar
interferencias acusticas en el transductor del USBL y también se apagaban todos los equipos
acusticos. Finalmente optamos por dejar la quilla en una posicion fija “enrasada” (las sondas seguian
poniéndose en Standby) y el funcionamiento de HiPaP ha sido excelente en todo momento.

El seguimiento del ROV ha sido efectivo desde los 25-30 m. de profundidad.
CALIBRACION:

Dado que el sistema no estaba previsto utilizarse no se realizd una calibracion previa. Se ha usado
la calibracion que se hizo durante la instalacion.

INCIDENCIAS:

Durante el segundo lanzamiento el traspondedor no funcioné una vez sumergido. Se subié a
cubierta, se limpio el conector y al volver a lanzar funcion6 normalmente. Suponemos que al estar
descubierto durnate la noche algo de sal s e depositd sobre los pines del conector y no cerraba
bien el contacto de arranque.

Ninguna incidencia resefiable mas. Hay que prestar especial atencion al parametro Range del
Traspondedor, si se pone menos del alcance esperado se perdera la sefial y si se pone demasiado
podemos tener problemas de multipath.
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7.- PERFILADOR BATITERMOGRAFICO XBT

DESCRIPCION

El sistema de adquisicion de datos oceanograficos SIPPICAN
MK-21 utiliza un PC estdndar y un conjunto de sondas
desechables para medir y visualizar parametros fisico-
guimicos del océano, tales como temperatura (sondas XBT),
velocidad del sonido (sondas XSV), conductividad y salinidad
(XCTD). El sistema realiza la adquisicién, presentacion y
almacenamiento de los datos en tiempo quasi-real,
permitiendo una presentacion posterior de los datos para su
analisis.

Imagen de la pistola de lanzamiento de las sondas batitermograficas.
CARACTERISTICAS TECNICAS

EXPENDABLE BATHYTHERMOGRAFPH (XBT)

APPLICATIONS MAXIMUM RATED SHIP WERTICAL
DEPTH SPEED* RESOLUTION

T4 Standard probe used by the 460 m 30 knots 65 cm
U5 Mavy for ASW operations 1500 ft

T-5 Dleep ocean scientific 1830 m 6 knots 65 cm
and military applications 6000 ft

Fast Deep™ Provides maximum depth capabilities at 1000 m 20 knots 65 cm
the highest possible ship speed of any XBT 3380 fr

5 Oceanographic 460 m 15 knots 65 cm
applications 1500 ft

7 ncreased depth for improved sonar prediction T60 m 15 knots 65 cm
in ASYY and other miliary applications 2500 ft

Deep Blue Increased launch speed for Tl m 20 knots 65 cm
oceanographic and naval applications 2500 ft

TI0 Commercial fisheries 200 m 10 knots 65 cm
applications 660 ft

T High resclution for US Mavy 460 m & knots 18 cm
{Fine Structure) mine countermeasures and 1500 ft

physical oceancgraphic applications

EXPENDAELE SO0UND VELOCIMETER (X5V)

APPLIC ATIONS MAXIMUM  RATED SHIF  VERTICAL
DEPTH SPEED* RESOLUTION
X501 ASW application where salinity varies; Naval and 850 m 15 knots 32 cm
civilian oceanographic and acoustic applications 1790 fi
x5 ncreased depth for improved ASW operation 2000 m B knots 32 cm
where salinity varies; Maval and civilian 6560 ft
oceanographic and acoustic applications
X503 High resolutien dara for improved mine 850 m £ knots 10 em
counter-measures and ASWY operations In 790 f

shallow water; geophysical survey works
commerclal ofl Industry support

Systom dapth accuracy: 4.£ mators or 2% of depth; whichowor Is lrger {for X5V

*All probes may ba used at spoods abova ratod mmasdmum, however thara will be a proportional redection In depth capabilicy.

All probes are shipped 12 to 2 cise which &5 constructed of weather-resisant blodegradable mataril. Shipping weight varies from 25 k= to
43 b, depending on probe typa. Cimensions of the @se vary from 177 X 147X 187 (13 oo fo) wo 177X 147 X 19 (L& anfr).

METODOLOGIA

Los lanzamientos realizados han sido de sondas XBT del modelo T5. Se han realizado pocos
lanzamientos porque se han usdo principalmente los datos de la Base de Datos WOA9 y WOA13
mediante le programa SoundSpeed Manager. Los perfiles XBT se han prolongado hasta la
profundidad méaxima de la zona usando estas bases de datos donde también se han integrado datos
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de CTDs realizados durnate la campania y perfiles “sintéticos” realizados en tiempo real y a posteriori
durnate el procesado. En la imagen solo se muestran los perfiles en tiempo de adquisicion.

% Aggregate Plot = 8 R . Sound S (=] C ]
File Process Database Monitor Server Setup Help
A €D> PQ =L - . — 5 :
~ ]| O XD
Current project: EXPLOSEA
Aggregate SSP plot [from: 2019-06-12 to: 2019-07-25] = e e sensor | probe | ssOmindepth | mindepth | maxdepth] -Proect
T =
i P 1) 1 0190612152646 (119869854249%00)  XBT TS50 151164 000 550000 New project
/ - =
100 : | J’ I 2 8 2019-07-1519:46:48  (-29.688727;39.358129) XBT T-5.20 1527.31 0.00 115082
2 M
i | I 3 7 0190622045800 (-2772316745930332)  CTD SBE 1515.43 100 pggo | (DDt
UL 2
200 T 4 6 2019-06-190242:00 (-27854500:45.506000)  CTD sBE 151458 400 271700
-
H |r 5 5 2019-06-18 22:57:00  (-27.847333;45.473500) [an) SBE 151512 4.00 2932.00
1 Profies:
300 j 6 4  201906-230000:00 (2855533343 T4666T) Synthetic  WOAD 151281 000 00 | e
E I l" i 7 3 2019-06-1919:40:00 (-27 847333,45.473333) cTD SBE 1513.98 3.00 295200
‘é. 400 H 8 2 2019-06-1500:00:00 (-2544500044.900000) Synthetic ~ WOA0Y 151077 0.00 400000
) =
e ! : 9 9 2019-07-1500:00:00 (-29.68633339.375000) Synthetic  WOA03 1526.51 0.00 300000 Make plots
500 o u
i
. Ty ‘ :
7
¥ ‘\
/ i WOSISIS - XZ88 NA [pinging?]
! \
700 HH
4 \
! A
1460 1480 1500 1520 1540 1560 1580
Sound Speed [m/s]
x=1987.1 y=232.351

CALIBRACION

Las sondas vienen ya calibradas de fabrica.

INCIDENCIAS

Durante los ultimos lanzamientos hemos observado un problema con el sistema de adquisicién en el
chequeo pre-lanzamiento. EIl problema parece aleatorio, podria estar relacionado con la toma de

tierra.
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En esta campafia no se ha embarcado ningun técnico de instrumentacién de laboratorio. Los
técnicos dejaron preparados los sistemas de generacion de agua ultraputra Milipore para ser utilizado
durante la campana para la limpieza de los recipientes de muestreo

1. EQUIPOS DE LABORATORIO

Durante la campafia ABRIC-1 los equipos utilizados por el personal cientifico han sido los siguientes.
1- ULTRAPURIFICADOR DE AGUA

DESCRIPCION

Ultrapurificado Milli-Q Advantage A10 (Millipore) Numero de serie: F6NN74065F
Equipo generador de agua ultrapura Milli-Q.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Resistividad del agua producida: >18 MQ.cm
Conductividad del agua producida: 1-0.055 uS/cm
TOC: 1-999 ppb

Caudal de distribucion: 0.5-3 L/min

Filtro final de 0.22um

MIlliEQ

INCIDENCIAS.

No ha sido utilizado durante la campafia
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2- CLIMATIZADOR

DESCRIPCION

Equipo de superclima Comptrol 1002 (Stulz).

Numero de serie: 0530050511/01

Equipo de climatizacion para generar unas condiciones de
temperatura y humedad determinadas en un laboratorio.

En esta campafa se han instalado acuarios para mantener vivas las
muestras recogidas por el ROV. La temperatura se ha mantenido a
12°C

CARACTERISTICAS TECNICAS.

¢ Rango de valores de temperatura: 10-30°C
¢ Rango de valores de humedad: 10-90%
¢ Ventilacion ajustable

INCIDENCIAS.

Ninguna destacable

3- PURIFICADOR DE AGUA X2

DESCRIPCION

Destilador de agua Elix Reference 10 (Millipore) + Sistema de
almacenamiento y bombeo de agua destilada MILLIPORE SDS 200 (x2)
S.N. FIPA52255C / FAEA26702

Generador de agua destilada. Todos los laboratorios tienen una salida
de agua destilada en las piletas.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Capacidad de produccion: 10 Litros / hora.

Resistividad del agua producida: > 15 MQ/cm.

COT< 30ppb.

Caudal de distribucion 0.3 -2 L

Capacidad de los depdésitos de almacenamiento: 200 litros.
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INCIDENCIAS.

Ninguna

4- CONTINUO

DESCRIPCION
Agua Marina recogida en continuo.

Sistema de recogida de agua marina en continuo. El
agua se recoge mediante una bomba con el corazén
de teflon situado a unos 3 metros de profundidad. El
agua es distribuida a los laboratorios a través de
tuberias de silicona libre de epoxidos, para evitar
contaminacién quimica.

INCIDENCIAS.

Ninguna.
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D. EQUIPOS DESPLEGABLES

1. —CTDY ROSETA

1.1.- DESCRIPCION

El CTD Seabird 911 Plus mide la conductividad, temperatura y presion de la columna de agua
ademds de otros parametros al poder conectar hasta ocho conectores auxiliares. Esta disefiado
para perfiles verticales y escanea hasta 24 veces por segundo, 24 Hz. Ademas, dispone de una
caja principal de aluminio lo que le permite descender hasta 6800 metros. Tambien permite recoger
muestras de agua a distintas profundidades mediante el uso de la roseta y las 24 botellas Niskin.

1.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificaciones generales

Temp (°C) Cond (S/m) Presion Entrada A/D
Rangos de medida -5a+35 Oa7 0 a 10500 0 a 5 Voltios
Precision inicial 0.0001 0.0003 0.015 % 0.0005 Voltios
Estabilidad 0.0002 0.0003 0.0015 % 0.001 Voltios
Resolucion (24 Hz) 0.0002 0.00004 0.001 % 0.0012 Voltios
Caja Aluminio (6800 metros profundidad)
Peso 25 Kg (Aire) 16 Kg (Agua)

1.3.- METODOLOGIA / MANIOBRA

Se han realizado 41 estaciones verticales en las que se ha largado y cobrado a la velocidad de
45m/min con el uso del chigre de CTD instalado en el B/O Sarmiento de Gamboa.
Se utilizo el siguiente software para la adquisicion y tratamiento de los datos del perfilador CTD
SBE 9 Plus:
- Seasave 7.26.7.121, version 2018, para la adquisicion en tiempo real de los datos del CTD.
- SBE Data Processing, para el procesamiento de los datos.
Para la configuracion del CTD se ha usado el fichero de configuracion ABRIC 1.xmlcon, en el cual
se encontraron las configuraciones del perfilador y todos sus sensores.
1.4.- CALIBRACION

Los sensores utilizados en este equipo y las fechas de calibracion son las siguientes:
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CTD SBE 9 Plus 1014 (21/10/2019)

Sensor de temperatura primario SBE 3P 4659 (31/07/2019)
Sensor de conductividad primario SBE 4C 3386 (22/10/2019)
Sensor de temperatura secundario SBE 3P 4364 (31/07/2019)
Sensor de conductividad secundario SBE 4C 3310 (30/07/2019)
Voltaje 0 Sensor Oxigeno SBE43 1351 (09/08/2019)

Voltaje 1 Free

Voltaje 2 Sensor Fluorémetro Wetlabs FLNRTU 3595 (18/06/2014)
Voltaje 3 Sensor Turbidimetro Wetlabs FLNRTU 3595 (18/06/2014)
Voltaje 4 Sensor Transmisémetro 1013 DR (23/06/2010)

Voltaje 5 Sensor pH SBE18 0586 (13/03/2019)

Voltaje 6 Altimetro 40397

Voltaje 7 Free

.1.5.- RESULTADOS (LISTADO MUESTREOS, CTDS, ETC.)
Las estaciones que se han realizado con el CTD y roseta son las siguientes:

Estacion Latitud Longitud Profundidad
1 41° 34.583' N 002° 50.555' E 846
3 41° 34.732' N 002° 50.564' E 827
2 41° 34.861' N 002° 50.771' E 841
LCH4 41° 34.647' N 002° 50.423' E 828
LCH5 41° 34.516’ N 002° 50.442' E 805
LCH®6 41° 34.359' N 002° 50.470' E 813
UCH7 41° 37.913 N 002° 51.602' E 600
UCHS8 41° 37.802' N 002° 51.655' E 577
UCH9 41° 37.709' N 002° 51.586' E 636
UCH10 41° 37.5741’ N 002° 51.5010’' E 649
UCH11 41° 37.4850' N 002° 51.4471 E 648
UCH12 41° 37.3630’ N 002° 51.4039' E 658
ECF15 41° 29.8206’ N 002° 58.5300’ E 753
ECF13 41° 30.3046’ N 002° 58.5752' E 696
ECF14 41° 30.0117’ N 002° 58.5245' E 724
SITE 16 41° 30.1700’ N 002° 55.9916’ E 777
SITE 18 41° 29.9234' N 002° 57.0915’ E 689
SITE_17 41° 30.4458' N 002° 56.8276’ E 665
ST15 41° 36.6490’ N 002° 53.6333' E 184
ST14 41° 36.6262' N 002° 53.3423' E 251
ST13 41° 36.6087' N 002° 53.0543' E 328
ST12 41° 36.5927’ N 002° 52.7678' E 390
ST11 41° 36.5761’ N 002° 52.4794’' E 459
ST10 41° 36.5580' N 002° 52.1945’ E 501
ST9 41° 36.5493' N 002° 51.9017' E 586
ST8 41° 36.5312' N 002° 51.6146’ E 730
ST7 41° 36.5090’ N 002° 51.3331'E 701
ST6 41° 36.4926’ N 002° 51.0446’ E 659
ST5 41° 36.4764' N 002° 50.7594' E 586
ST4 41° 36.4610' N 002° 50.4708' E 450
ST3 41° 36.4435' N 002° 50.1839' E 325
ST2 41° 36.4271' N 002° 49.8963' E 252
ST1 41° 36.4016’ N 002° 49.6096’ E 235
SITE2 21 41° 35.7879' N 002° 51.7460' E 670




L) JSUTM

¥ CSIC UnIbAD DE TECNOLOGIA MARINA

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

SITES2_20 41° 36.1025' N 002° 51.5734’' E 686
SITES2 19 41° 36.3973' N 002° 51.6156’ E 711
SITES4 31 41°31.7381' N 002° 50.5488’ E 1132
SITES 32 41°31.4540'N 002° 50.6421' E 1178
SITES4 24 41°31.4210'N 002° 51.6490' E 770
SITES4 25 41°31.1964' N 002° 53.0066’ E 625
SITES4 33 41° 31.3087' N 002° 52.0354’ E 681

1.6.- INCIDENCIAS
Sin incidencias.

1.7.- LADCP

Workhorse Configuration Summary

Date 29/07/2011
System Type: Monitor

Transducer S/N: 16386

System Type: Monitor

Transducer S/N: 16387

Scripts generados:

Part Number: WHM300-1-UG502
Firmware Version: 50.40

Part Number: WHM300-1-UG502
Firmware Version: 50.40

M_30x800_profunda.txt
S_30x800_profunda.txt

Ficheros data: M1910000.000 al M1910016.000
S1910000.000 al S1910016.000

Frequency: 300 kHz
Operational: SLAVE

Frequency: 300 kHz
Operational: MASTER
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MasterHOTMIX2014.txt
SlaveHOTMIX2014.txt

Ficheros data: MLADCO000.000 al MLADC023.000
SLADCO000.000 al SLADC023.000

1.1.8.- INCIDENCIAS
Sin incidencias.

2. - TERMOSAL

2.1.- DESCRIPCION

El termosalinografo SBE 21 es un medidor de temperatura y conductividad de alta precisién
disefiado para la toma de medidas en un barco en continuo. Toma medidas de temperatura y
conductividad ademas de hasta 4 canales analdgicos/digitales a 4 Hz y esta programado para
enviar un valor cada 6 segundos. En el barco se ha estado adquiriendo valores de Temperatura,
conductividad, salinidad, densidad y fluorescencia durante toda la campana.

2.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Temp (°C) Cond (S/m) Entrada A/D

Rangos de medida -5a+35 Oa7 0 a 5 Voltios
Precisién inicial 0.01 0.001 0.0005 Voltios
Resolucion 0.001 0.0001 0.0012 Voltios

2.3.- CALIBRACION

Se ha utilizado para la toma de datos en continuos el Termosalinografo SBE21 s/n 1692 y el
Fluorimetro Turner Designs AU
La calibracion del Termosalinografo Seabird SBE 21 es del 14 de Noviembre de 2019.

2.4.- INCIDENCIAS
Sin incidencias.

INTRODUCCION

Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la adquisicién
y el almacenamiento de datos, la edicion e impresion de documentos, el primer procesado de los
datos y el servicio de correo electronico.

El Sistema Informético del buque cuenta con los siguientes servidores:

- FORTINET: Cortafuegos UTM, servicios de red: QoS, VPN, DNS, DHCP, etc.
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- TABLERO: Servidor de Virtualizacion con el equipo: DORADA y LENGUADO2
- PULPO: Servidor de Virtualizacién con los equipos. (Apagado)
- SEPIA: Sistema de Adquisicion de Datos Oceanogréficos (SADO) Secundario.
- CALAMAR: Servidor DHCP y DNS de respeto. (Apagado)
-ALIDRISI: SADO Principal, DataTurbine, GIS, WebGUMP-Il, WebFOREST vy
WebEVENTOS.
- LENGUADO2: Servidor Virtualizado con OpenCPN, fuentes: DGPC, GYRO, Corredera, MRV,
POSMV, EK/EA
-LENGUADO1: Servidor con OpenCPN, fuentes: DGPC, GYRO, Corredera, MRV, POSMV,
EK/EA
- DORADA: Sistema Virtualizado para la Intranet y el RTP.
- MERLUZA: Sistema Virtualizado para el futuro SADO. (Apagado)

-TRIPULACION: NAS con las carpetas compartidas: capitan, cocina, compartida, maquinas,
marineria y puente.

-TRABAJO: NAS con carpetas la UTM.
-DATOS: NAS con el histérico de Fotos del buque y Datos de campafia en curso.
- BIGBROTHER: Servidor de camaras.

- CAMARAS: Acceso a Camaras y DataTurbine

- NTPO: Servidor de Tiempo 1.

-NTPL1: Servidor de Tiempo 2.

- ROUTER-4G: Servidor de salida a internet via 4G.

Para acceder a Internet se dispone de 3 PCs de usuario en la Sala de Informética. Se han
conectado todos los portatiles a la red del barco usando el servicio DHCP que asigna direcciones
a estos equipos de manera automatica, salvo configuraciones manuales requeridas para el Jefe
Cientifico.

Para la impresién se ha dispuesto de 8 impresoras y un plotter:

e Color-Info: HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la Sala de Informatica.
o Plotter: HP DesignJet 500 Plus, sito en la Sala de Informatica.

e Color-Puente: HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la oficina del puente.
e Fax-Puente: BROTHER MFC-490CW, en la oficina del puente.

e Samsung: Samsung Xpress SL-M2070/SEE, en la oficina del puente.

e Puente: OKI Microline 280 Elite, en el puente.

e Multifuncién: HP-OfficeJet Pro 8710, en el camarote del Capitén.
e  Multifuncién: HP-OfficeJet J4680, en el camarote del Jefe Cientifico.

e B/N-Maquinas: HP LaserJet 1018 b/n, en la Sala de Maquinas.
e ler Ofic.Puente: HP-DeskJet 6940, en el camarote del 1ler. Oficial Puente.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanogréficos (S.A.D.O.), se
almacenan en: \\sado

El espacio colaborativo com(n para informes, papers, etc. de los cientificos, esta en: \\datos\cientificos\ABRIC1

Los datos adquiridos por los Instrumentos y los Metadatos generados se almacenan en la siguiente
ruta:
\\datos\instrumentos\ABRIC1

Al final de la camparfa, de todos estos datos se realizan 2 copias, una que se entrega al Jefe
Cientifico y otra copia para la UTM que es entregada al dpto. Servicio de Datos.
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Posteriormente y antes de comenzar la siguiente campafia, se borran TODOS los datos de campafa
de: \\datos\instrumentos\ e igualmente se borran todos los ficheros de: \\datos\cientificos\

RESUMEN DE ACTIVIDADES

- Se arranca el SADO al inicio de la campafia para que comience la adquisicion y la integracion de los datos de navegacion,
etc. El termosalindmetro se arranca una vez alcanzado mar abierto. La profundidad se adquiere a lo largo de toda la
camparfia con la EA600.

- Se proporciona apoyo informatico al resto de personal embarcado. Destacando el apoyo prestado en la movilizacion del
ROV francés.

- Se configura la red e impresoras a los portatiles de los cientificos y se le asigna una IP con salida a Internet al Jefe
Cientifico y técnico. También y por necesidades puntuales se le asigna de modo temporal una IP con salida a Internet al
resto de personal cientifico.

- Se vigila diariamente que la adquisicién e integracién de los datos de SADO se realiza correctamente.

- Se vigila periédicamente el estado de los servidores y la conexion y trafico del enlace VSAT, se dispone de un ancho
de banda para esta campafia de 1024 kbps de CIR y 2048 kbps de MIR. Ademas, en gran parte de la campafa hay
cobertura del router-4G del barco por lo que se puede dar salida a Internet al resto de equipos que no lo tienen por el
modem-VSAT.

o Se preparan las plantillas de los Metadatos y se explica como deben introducirse en la Intranet.

e Los cientificos se quejan de que de que la posicién que cojen en el puerto UDP 5601 da saltos de posicién. Se encuentra
el problema de que es la sonda HS50 que tiene configurado este puerto para enviar los datos donde también los envia
LENGUADO?2, por ser el puerto de escucha del ServidorPosicion. Se apaga y se soluciona el problema, pero se
recomienda clarificar los puertos IDP de escucha y de envio de los distintos equipos que rodean al SADO.

o El responsable del SADO hace una modificacion en el mismo remotamente y reinicia ALIDRISI por lo que se pierden
datos de posicion durante 40 minutos. El jefe cientifico es informado del periodo perdido.

- Se encuentra el NTP2 antiguo en un cajon tras comprobar que no arranca se deja junto al NTP1 antiguo para su retirada
cunado se instalen los NTPs nuevos que se adquirieron en verano.

- EI NAS TRABAJO no se apaga Yy ho arranca. Tras revisarlo no se da con el problema, pero se sospecha que la placa base
se ha estropeado. Se intentan recuperar los datos guardados, pero al estar en RAID no es posible leerlos como un disco
duro externo. Se trataran de recuperar mas adelante y a espera de instalas 2 NAS nuevos en Vigo para sustituir los NAS
TRABAJO y DATOS.

- El equipo técnico del ROV fracés necesita envuiar diariamente los datos del mismo a su sede en Francia, 700MB aprox.
Se ayuda a estar labor dando salida a Internet por el modem-VSAT cuando es necesario.

- Se estropea la pantalla del Lab. Principal donde se muestra el EIVA o la EA600, se sustituye por otra. Ademas, se
encuentra otra estropeda en la Sala de Informatica por lo que es necesario comprar al menos 2 para tener repuestos.

- Se realiza una prueba de llamada a un teléfono mévil desde el Iridium de ecosondas para ver si esta operativo y el coste
que le tarifica la compafiia al receptor es de 8,60 euros por 30 segundos de Ilamada recibida. Se aconseja replantearse las
tarifas contratadas.

- La camara del Grupo de Emergencias se rompe la carcasa y el soporte. Se retira y se guarda con el resto de los repuestos
lo aprovechable.

o Se detecta que el DGPS del Puente esta apagado. Se avisa al ETO vy tras revisarlo encuentra un problema de masa que
consigue solucionar poniendo una fuente de alimentacién independiente.

o Se detecta que no llegan los datos de la estacién meteoroldgiva ubicada en el Sobrepuente. Tras revisarla se detecta que
el problema es el switch al que estaba conectado, se conecta al nuevo switch DELL instalado en la oficina del Puente y
vuelve a quedar operativo.

o Se revisa a peticién del ETO la red de IBERCISA que controla los chugres. Es una red en estrella con un switch detras
del rack de Ecosondas que esta conectado con: Puente (cable ethernet directo), Lab. Diseccion (roseta 1C01) y Equipos
Electrénicos (roseta 2C45).

o El ordenador del Primer Oficial no arranca. Se sustituye por una de resuesto.

- Los cientificos solicitan poder visualizar el OpenCPN en alguna de las pantallas del Lab. Principal. Como la RaspberryPi
se estroped en la campafia anterior y la pletina esta estropeada, se coloca de manera temporal la que habia en Equipos
Electrénicos. Se recomienda revisar las pletinas y sustiruir las estropeadas.
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SISTEMA DE COMUNICACIONES DE BANDA ANCHA

1.1- INTRODUCCION.

Desde abril de 2008, el BO Sarmiento de Gamboa cuenta con un enlace de datos de “banda ancha”
via satélite con capacidad de conexion a redes IP (Internet) y con cuatro lineas de voz de alta
calidad (3 de voz y 1 de fax).

Dicho enlace se realiza a través de un terminal VSAT (Very Small Aperture Terminal) que
permite enlazar con los satélites geoestacionarios de telecomunicaciones de la red Seamobile.
Dichos satélites geoestacionarios poseen una 6rbita circular, en el plano ecuatorial a una altura de
35786 km, de periodo igual al de rotacion de la tierra por lo que se les ve siempre en la misma
posicidn. Su disposicién orbital y la de las estaciones en tierra, que los enlazan con las redes de
comunicaciones terrestres, proporcionan cobertura global en todo el planeta a excepcion de
las zonas polares (su cobertura eficaz esta entre 70° Ny 70° S).

El terminal del bugue emplea la tecnologia de banda C, en la que se emplean frecuencias 5,925
- 6,425 GHz para el enlace del satélite a tierray 3,7 — 4,2 GHz para el sentido contrario. La antena
del terminal, de 2.4 m de diametro, permite alcanzar tasas de transmision de datos cercanas a
los 5 Mbs (Megabits por segundo) en un escenario de cobertura global.

A diferencia de las conexiones via satélite Inmarsat, utilizadas hasta ahora en el buque, el
terminal de banda C proporciona mayor capacidad de transmisién de datos, no sélo porque
nominalmente es capaz de transmitir datos a mayor velocidad si no porque dicha tasa esta
garantizada bajo contrato con un minimo establecido. En las conexiones Inmarsat todos los buques
situados en una misma zona deben “competir” por el enlace de satélite, mientras que para las
conexiones VSAT se establecen canales de comunicacion exclusivos.

En general las prestaciones de las comunicaciones satélites son inferiores a las conexiones de
banda ancha terrestres (de las que disfrutamos en casa o en nuestros centros de trabajo). Las
comunicaciones via satélite, y en especial las instaladas en buques, tienen algunas caracteristicas
singulares que hay que tener en cuenta para valorar su potencial real.

En primer lugar, esta el retardo que introduce la transmision de la sefial al viajar tan grandes
distancias. Con 36.000 km de altura orbital, la sefial ha de recorrer como minimo 72.000 km, lo
cual supone un retardo de 250 milisegundos. En algunos casos estos retardos pueden suponer
un serio inconveniente, degradando de forma apreciable el rendimiento de los enlaces si los
protocolos de comunicaciones empleados no estan preparados para asumirlos. A priori no
podemos esperar que las aplicaciones de red que acostumbramos a usar en el entorno terrestre
funcionen con la misma agilidad usando enlace satélite.

En segundo lugar, estd el movimiento natural del buque. Puesto que utilizamos satélites
geoestacionarios nuestra antena debe estar en continuo movimiento para “enfocar” siempre al
satélite que permanece aparentemente inmovil, compensando todos los movimientos del buque
y su continuo cambio de emplazamiento. Las condiciones de mala mar y/o un equilibrado
defectuoso de la antena pueden disminuir mucho la calidad de las transmisiones y de la vida util
del sistema.

Finalmente, las interferencias electromagnéticas de otros equipos electronicos empleados en el
buque (radares y equipos de radio de elevada potencia) y los obstaculos fisicos interpuestos en la
linea de vision de la antena al satélite (chimeneas, mastiles, etc.) también pueden reducir
sensiblemente la calidad de las transmisiones o hacerlas inoperativas.

1.2- ELEQuIPO DEL BO SARMIENTO.

El VSAT del BO Sarmiento es un equipo ensamblado por la empresa Seamobile (lider mundial en
comunicaciones VSAT marinas) y la empresa espafiola ERZIASAT (quien ha realizado la
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ingenieria de integracion del sistema al buque). La antena, de la marca SeaTel, posee un radomo
de 4m de didmetro y un peso de 800Kg.

El conjunto ha sido dimensionado para poder establecer enlaces simétricos de hasta 5Mbps (el
mismo ancho de banda de bajada que de subida al satélite) aunque el contrato de comunicaciones
que se ha establecido sobre un ancho de banda garantizado de 1024 Kbps con el doble en rafaga.

La simetria del enlace es ideal para enviar datos en tiempo real de los parametros de propésito
general (posicion, meteorologia, caracteristicas fisicas/quimicas del agua del mar) a los centros
de investigacion en tierra, permitiendo un seguimiento al segundo del transcurso de una campaiia.

Dicha simetria también garantiza una calidad minima para el establecimiento de llamadas de
telefonia IP, videoconferencia o “video streaming” (siempre dentro de unos limites razonables en
cuanto al tamafio del video enviado).

Aln con todas las ventajas y garantias de calidad del enlace, es necesario establecer una
politica de gestién para hacer un uso 6ptimo del mismo y para evitar al maximo situaciones
gue pongan en riesgo la seguridad de los sistemas informéaticos y de adquisicion de datos del
buque. Los escenarios de uso que se detallan a continuacién son el fruto de la reflexiéon
técnica sobre estos aspectos y no seran modificados a peticion en el transcurso de una
campafa.

1-Acceso a Internet,

La conexion de banda ancha permite el acceso permanente desde el bugue a redes que trabajen
con protocolos IP - Internet. Por motivos de seguridad y eficiencia dicho acceso se ha limitado
a ciertos equipos, que disponen de un emplazamiento fijo, una configuracion controlada y una
funcionalidad que precisa dicha conexion.

El resto de ordenadores del buque solo accederan a Internet cuando el buque esté en un puerto
nacional a través de la conexion de telefonia movil 4G.

El uso y las limitaciones previstas para estos puestos con conexion IP es el siguiente:

e Conexién a servidores de los centros de investigacién con el fin de recibir/enviar datos
(protocolos scp, sftp, etc.) y consultar bases de datos (bibliograficas, meteorolégicas,
oceanograficas, geofisicas, etc).

o Navegacion por sitios Web. Se excluye la descarga/subida de contenidos multimedia (videos,
musica, presentaciones) de sitios no relacionados con la actividad cientifico/técnica que se
desarrolle en el buque. Expresamente se deshabilitan en el cortafuego el acceso a sitios de
intercambio de contenidos tipo P2P y sitios chat.

Se ofrecen diversos servicios a través de la Intranet del buque, como son:
- Informacién general del buque.
- Visualizacion de datos de navegacion, estacién meteorolégica y termosalindmetro.
- Graficas de adquisicion en tiempo real (RDV).
- Herramienta de extraccion de datos y generacion de mapas de navegacion en PDF, KMZ,
KML.
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. . . EL BUQUE
Bienvenid@s al B/O Sarmiento de Gamboa
2 . x Bienvenida
UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA El Buque Oceanografico (B/O) Sarmiento de Gamboa es un buque de investigacion multidisciplinar de ambito global no

polar. La instrumentacién y los laboratorios con los que cuenta le permiten investigar los recursos y riesgos naturales,

: Teléfonos Interiores (SDG)
el cambio global, los recursos marinos, la circulacién oceanica global y la biodiversidad marina. La investigacion que en
€l se realiza esta fundamentalmente dirigida y financiada por el Plan Nacional de I+D+i. Ficha General del Buque

CONSEIO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Cuenta ademds con las tecnologias mas avanzadas en cuanto a sistemas de navegacion (por ejemplo, el
posicionamiento dindmico) y es el primer buque oceanografico espafiol que puede trabajar con ROV's (Remote
Operated Vehicle) de altas profundidades y con AUV's (Autonomous Underwater Vehicle).
2 Nombre de Usuario
Nombre de Usuario El B/O Sarmiento de Gamboa pertenece al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y tiene su base en Vigo
donde fue botado en 2006. La Unidad de Tecnologia Marina del CSIC es la responsable de la gestién del buque asi
como del mantenimiento del equipamiento cientifico y aporta el personal técnico para la realizacion de las campafias
Contrasefia oceanograficas.

B Contrasefia

Recordarme [

INICIAR SESION

* ;Olvido su contrasefia?

* ¢Olvido su nombre de usuario?

Existen diversos puntos de acceso WiFi a la red del buque, dichos accesos sirven durante las
campafas tanto para la conexién a la red interna del buque, como para el servicio de Whatsapp.
En puertos nacionales a través de dichos puntos de acceso también es posible la conexién a
Internet a través de la red 4G. El SSID es “SARMIENTO” y los puntos de acceso estan ubicados
en:

- puente

- tripulacién-babor

- tripulacién-babor-bis (Camarote cocineros: 201) habitualmente desconectada.

- tripulacién-estribor
cientificos-babor
cientificos-estribor
laboratorio
comedor
salaTVv
reuniones

Otra de las caracteristicas de la conexion del buque es que permite enlazar la red de area local de
abordo con los recursos de red que la UTM tiene en su centro de Barcelona (situado en el

Centro Mediterraneo de Investigaciones Marinas y Ambientales) mediante lo que se denomina Red
Privada Virtual o VPN.

Este enlace que se establece mediante protocolos de red seguros (IPSec) permite entre otras cosas
lo siguiente:

e Realizar copias de seguridad de datos en los servidores de la UTM.
eEnvio en tiempo real de datos. Monitorizar desde la sede de Barcelona los parametros de
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proposito general de los sistemas de adquisicién del buque. Acceso desde cualquier punto de
Internet a la visualizacién en tiempo real de un conjunto escogido de dichos parametros.

e Sincronizar las bases de datos de los sistemas de trabajo corporativo y difusién publica de la
UTM con el segmento embarcado de dichos sistemas (pagina web, sistema de
documentacion, sistema de gestion de flotas, etc.)

e Acceso remoto a los sistemas informaticos del buque desde la sede de Barcelona. Lo que
permite la tele-asistencia en caso de averia, problema o configuracion de la mayoria de
equipos embarcados criticos.

Adicionalmente a la conexién de datos, el sistema de banda ancha del buque proporciona tres
lineas de voz analdgicas y una de fax (ver Figura Anexo).

Estas lineas de telefonia estan enlazadas con la centralita de extensiones telefonicas internas del
buque distribuyéndose de la siguiente manera:
e NUm. 942 01 63 01 (voz). Extensién 128 localizada en el laboratorio de procesado / informatica
e NUm. 942 01 63 03 (voz). Extension 213 localizada en el camarote del capitan
e NUm. 942 01 63 02 (voz). Extensién 210 localizada en el camarote del jefe técnico
e NUm. 942 01 63 04 (voz/fax). Extension 101 localizada en el local/oficina radio en puente

El nimero de teléfono oficial del buque sera el 942 01 63 01. Cuando se llame a este niUmero sonara
por primera vez en el laboratorio, pero si a los cuatro tonos no se ha descolgado el aparato,
sonara a la vez en las demas extensiones (puente, capitan, jefe técnico). El motivo de enlazar el
numero principal con el laboratorio es el de mantener libre lo maximo posible las extensiones del
puente y la del capitan, pues se usan como medio de comunicacién entre el puente y maquinas o
las demas partes estratégicas del buque.

Se dispone ademas de un conjunto de 5 terminales de telefonia analégica/IP inalambricos,
enlazados con la extension 128 (al nimero 942 01 63 01) mediante una centralita IP. Con estos
terminales podemos hacer lo siguiente:

¢ Establecer/Recibir llamadas IP (sin coste adicional) con la sede de la UTM en Barcelona

e Establecer/Recibir llamadas anal6gicas con cualquier teléfono de la red mundial de telefonia
conmutada.

¢ Establecer/Recibir llamadas a una extensién interna del buque

¢ Establecen/Recibir lamadas entre cualquiera de los 5 terminales inalambricos.

Los numeros de voz poseen la numeracion de Santander, por lo que llamar al buque desde Espafia
tiene el coste de una llamada nacional.



