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0.- INFORMACION GENERAL

Informacion de Campaia
e Barco: SARMIENTO DE GAMBOA
e Acrénimo: DREAMER, Dinamica de reclutamiento de la merluza europea
e Campafa N° SdG063
e P.N.I: CTM2015-66676-C2-1-R
e Area: Plataforma continental de Galicia
e Fechas: 11 al 28 de Marzo de 2017.

Equipamiento acustico utlizado

Ecosonda Monohaz
e Modelo: SIMRAD EA-600
e Frecuencias de trabajo: 12 kHz y 200 KHz

¢ (PINGER) utilizado en combinacién con el Pinger Benthos®

Ecosonda Biolégica
e Modelo: Simrad EK 60
o Frecuencias de trabajo: 18, 38, 70, 120, 200 KHz

Equipo de monitoreado de redes de pesca Marport
e  Modelo: XXX
e Sensores de puertas y sensor de 0jo de red

Comentarios

No se han registrado incidencias apreciables que hayan afectado al funcionamiento dptimo de los equipos durante

toda la campania.
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0.1- FICHA TECNICA

FICHA TECNICA

ACRONIMO DREAMER
TITULO
Dinamica de reclutamiento de la merluza europea
PROYECTO
CcODIGO REN CTM2015-66676-C2-1-R cODIGO UTM SDG063
, Dr. Francisco Saborido . Universidad de Vigo
JEFE CIENTIFICO , INSTITUCION
Dra. Paula Alvarez AZTI-TECNALIA
Vigo (ESP Vigo (ESP
INICIO 90 (ESP) FINAL 90 (ESP)
17/06/2017 30/06/2017
BUQUE Sarmiento de Gamboa
ZONA DE
Plataforma continental de la costa de Galicia
TRABAJO
RESPONSABLE
, Héctor Sanchez Martinez Organizacién U.T.M.
TECNICO

Javier Vallo, Andrés Giraldez y Cristina Alvarez (UTM-Equipos Desplegados), Xoan Romero
EQUIPO TECNICO | (UTM-TIC), lago Lopez (UTM-LAB), Héctor Sanchez (UTM-Actstica) y Arturo Castellon

(Pescas con red Mesopélagos)
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DREAMER es un proyecto coordinado entre el Instituto de Investigaciones Marinas (IIM-CSIC), el Instituto

Mediterraneo de estudios avanzados (IMEDEA) y la Fundacion AZTI, financiado por el Plan Estatal de |+D+l. El

objetivo central del proyecto es el analisis de los procesos ecologicos del reclutamiento de la merluza europea

(Merluccius merluccius), desde la produccion de huevos hasta la fase en la que la especie se recluta definitivamente a

la poblacion, y que se define normalmente a la edad 0. Para ello es necesario estudiar las causas de la variabilidad en

el reclutamiento, fundamentalmente relacionadas con el stock parental, su composicion de tallas y la variabilidad en la

época y zona de puesta, pero también la influencia de factores medioambientales en la mortalidad y crecimiento de

estas fases iniciales. El conjunto del proyecto analizara los dos stocks europeos, desde Portugal a Noruega, pero esta

campafia se centra exclusivamente en la plataforma gallega del area de distribucion del stock sur.

En Galicia, la merluza presenta una estacién reproductiva prolongada que abarca todo el afio, con una mayor

actividad durante el primer semestre del afio, con un pico principal de puesta entre enero y marzo, y otros secundarios

en junio-julio y octubre-noviembre. Por lo tanto, para cumplir con los objetivos propuestos, una de las principales

actividades del proyecto es la recogida de datos y muestras (zooplancton, ictioplancton, juveniles, condiciones

oceanogréficas, acustica), a partir de dos campafas multidisciplinares durante 2017 (primavera, DREAMER0317, y

verano, DREAMERO0617). Inicialmente se ha establecido como area prioritaria de muestreo la zona comprendida entre

Finisterre y Estaca de Bares, sobre la plataforma continental de Galicia (jError! No se encuentra el origen de la

eferencia.).
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Operaciones:

e Muestreo con CTD-roseta: Se empled un sistema CTD-roseta con 24 botellas de 12L de capacidad que se
baja hasta el fondo oscilando este entre los 20m y los 500m (segun la batimetria) El CTD con redundancia en
los sensores de conductividad y temperatura con un oximetro, fluorémetro, transmisémetro, altimetro y sensor
par de forma que la columna de agua queda caracterizada

e Muestreo con bongos de 60 y 90: Se utilizaron bongos bajandolos hasta los 200 metros o a fondo en

profundidades menores a una velocidad 40 m/min y subiendo a 20m/min

o Muestreo con Pairovet: Se utilizo esta red para nuestros verticales bajando a 60m/min y subiendo a la misma

velocidad, también a los 200 metros o a fondo cuando la profundidad era menor.

La campafia ha constado de dos partes diferenciadas. La primera tuvo lugar entre el 17 al 25 de Junio y consistié en
hacer 115 estaciones de muestreo, haciendo en cada una un arrastre oblicuo con una red bongo, un arrastre vertical

con un pairovet y un perfil con un CTD sin muestreo de agua.
En la segunda parte que se extendié del 26 al 30 de Junio, se hicieron pescas de arrastre con red GOV y baca,

ademés de pescas con red Mesopélagos.
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Zona de trabajo.

Las tareas en la campafia fueron las siguientes:

1.1.- PESCAS OBLiCUAS CON RED BONGO

Durante el primer Leg de la campafiase realizaron pescas oblicuas con bongos propiedad del IIM-CSIC. Al sistema se
le afiadié un sensor Marport para tener controlada la profundidad del arte. Se queria bajar hasta 5 m sobre el fondo.
La velocidad de largado era de 40 metros/minuto y en la virada entre 10 y 20 m/min. Las estaciones eran todas a

menos de 200 m.

1.2.- PESCAS VERTICALES
Se realizaron pescas verticales con pairovet, también se le puso un sensor Marport al arte. Se largaba y recuperaba a

60 m/min. Las estaciones eran todas a menos de 200 m

1.3.- PERFILES DE CTD

Se han realizado perfiles de CTD sin muestra de agua en cada estacion, siempre tras las pescas oblicuas y verticales.

1.4.- REGISTRO DE LA COLUMNA DE AGUA
Se registro acusticamente la columna de agua con la ecosonda biolégica EK 60 para la caracterizacién de las masas

de agua. Se han registrado las 5 frecuencias. La sonda fue calibrada previamente a la salida de la campaifia.

2.- INSTRUMENTACION ACUSTICA

2.1.- SONDA MONOHAZ SIMRAD EA-600

2.1.1.- Descripcion

Sonda monohaz de doble frecuencia. Las frecuencias de trabajo son de 12 kHz en modo activo o pasivo activo,
(PINGER) utilizado en combinacion con el Pinger Benthos, y 200 kHz.

La sonda dispone de salidas serie, Ethernet y Centronics para impresora. Los datos se presentan en pantalla, a los
que se afiaden los datos de navegacion y hora. Los datos de navegacion, tiempo y actitud le llegan del POS-MV,

mediante unas lineas serie cuya configuracion es la siguiente
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Telegrama Puerto Baudios Bits Datos Bits Stop Paridad
Navegacion y tiempo COM3 9600 8 1 No
Actitud COM2 19600 8 1 No

La profundidad se envia a través de la red Ethernet por el puerto UDP:2020 al sistema de adquisiciéon de datos SADO.

B EA600

File Yiew Options Interfaces Install Step! Help Shortcuts

121z Il e Taa

987.75 m

LT e

- | 1400
L0114 | HO544 | 3608.75374,N,00730.75614,W 8:18:15
| capTURALbm - Paint es| el Biie

|Cannot meet ping interval requirement E0001 | |
vy T r
1y Start B Eac00

Pantalla principal EA 600

2.1.2.- Metodologia

Esta sonda se utiliza para la navegacion y para incorporar la profundidad en el telegrama de datos distribuido y la
BBDD SADO.

2.1.3.-Incidencias

Ninguna incidencia resefiable.
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2.2.- SONDA MONOHAZ SIMRAD EK-60

2.2.1.- Descripcion

La ecosonda cientifica EK 60 esta disefiada para realizar estudios bioldgicos, principalmente para la estimacion de
biomasa y deteccion individual de blancos. También puede hacer un seguimiento automatico del fondo como la EA-
600.

Hemos estado registrando con las 5 frecuencias disponibles, 18, 38, 70, 120 y 200 kHz.

Ademas, se ha hecho un programa en Visual Basic para transformar el telegrama de salida del equipo Marport, que
es exportada en formato propio Marport, a un formato ITl, que es el telegrama NMEA que acepta esta sonda EK 60.
De este modo pudimos ver en tiempo real en el ecograma la posicidn del arte arrastrado, tanto el bongo como la red
de arrastre.
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Posicion del arrastre en los ecogramas.

Una ecosonda cientifica es, basicamente, una sonda hidrografica con un tipo especial de transductores,
llamados “split-beam” que permiten determinar la distribucién de tamafos dentro de un volumen insonificado. Un
transductor split-beam esta dividido eléctricamente en cuatro cuadrantes que se excitan simultaneamente durante la
emisién. Si embargo, durante la recepcién la sefal de retorno no llega al mismo tiempo a todos los cuadrantes, de
este desfase se puede calcular donde se ha producido el eco e identificar al individuo o blanco. Ademas el sistema
permite conocer el tamafio de los blancos a partir de la intensidad de eco recibida y de ahi conocer la distribucién de
tamanos de los individuos o la biomasa de un banco de peces.

La sonda tiene un modo de empleo similar al de la SIMRAD EA-600, ya que dispone de puertos serie por
donde le entran el perfil de velocidad del sonido, la velocidad del barco, el telegrama de navegacion, etc. Los datos
que genera pueden ser consultados via Ethernet o puerto serie.

Los datos se presentan por pantalla. Lo que se observa son zonas coloreadas que corresponden a las
cantidades y tipos de biomasa encontrados y las diferentes masas de agua.

La lectura de los datos representa los bancos de biomasa que el barco se encuentra mientras navega. Si el fondo no

esta muy profundo también es posible que se pueda observar en la pantalla.

La ecosonda cientifica EK 60 consta de varios transductores y transceptores para fines generales (GPT), una
unidad de procesado (ordenador) con el software de adquisicién y procesado.

Los transductores split-beam disponibles trabajan a frecuencias de 18, 38, 70, 120 y 200 kHz. Los sensores y
sistemas de comunicacion periférica incluyen: entradas de los sensores de navegacion, movimiento y red de arrastre,
salidas del datagram y control remoto.

Cada GPT contiene el transmisor y receptor electrénico para una frecuencia determinada. Los receptores
estan disefiados para generar un bajo ruido y pueden manejar sefiales de entrada abarcando un rango de amplitud

dinamica instantanea de 160 dB

10
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La mayoria de las funciones de la ecosonda estan implementadas en el software. El algoritmo de deteccién

de suelo esta implementado Gnicamente en el software con un computo distinto para cada canal de frecuencia.

2.2.2.- Metodologia
Se ha grabado el ecograma de 18, 38, 70, 120 y 200 kHz.

Se ha configurado el ecograma para grabar sélo el rango de la profundidades al que ibamos a estar, maximo 200 m.
No se han aplicado las calibraciones efectuadas pues no se completaron todas las frecuencias. Para la segunda parte

de la campania se calibrara de nuevo y los datos de calibracidn se podran incorporar a posteriori en posproceso.
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Transc Pulze durstion
Fulse durat| F’Dwer. 200w,
Power: 30 Environm
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Imagen edl ecograma de la EK 60.

2.2.3.-Calibracion

Se consiguieron calibrar las frecuencias de 18, 38, 70 y 200 KHz, la de 120 KHz no die el valor minimo estadistico
aceptable.

2.2.4.-Incidencias

11
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Sin incidencias.

3.- APPLANIX POS MV

3.1.-INTRODUCCION

El POS-MV es el alma de los sensores de actitud del barco. Consta de dos antenas GPS, situadas en el sobrepuente,
una unidad central y su pantalla, situadas en el rack de proa del laboratorio de Equipos Electronicos Proa (Sondas) y
la VRU situada en el local de gravimetria.

El equipo toma datos del GPS y de la VRU (Unidad de referencia vertical) que da informacion sobre la actitud del
barco, cabeceo, balanceo, oleaje. Procesa los datos y genera telegramas NMEA heading, actitud y de posicién, que
se reparten por todo el barco a través de unas cajas con puertos serie también se reparten los telegramas via
Ethernet.

La posiciéon que proporciona el POS-MV corresponde al centro de gravedad del Barco (MRU en el local de

gravimetria).

3.2.- DESCRIPCION DEL SISTEMA
Las antenas GPS proporcionan la informacion de Heading, velocidad, posicion y tiempo, mientras que la VRU
proporciona la informacion de actitud.
Para asegurar que las marcas de tiempo son correctas, el PPS del GPS se utiliza como tiempo de referencia tanto
para la unidad central como la VRU.
La informacion de POS-MV esta disponible en la pantalla y en 5 Leds situados en la unidad central. Los Leds indican

el estado de la unidad.

12
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Esquema de la instalacion del POS-MV.

3.3.- CARACTERISTICAS TECNICAS
e Precision del cabeceo y balanceo: 0.02° RMS (1 sigma)
o Precision de altura de ola: 5 cm 0 5% (el que sea mayor)
e Precision del rumbo: 0.01° (1 sigma)
e Precision de la posicién: 0,5 a 2 m (1 sigma) dependiendo de las correcciones

e Precision de la velocidad : 0,03 m/s en horizontal

13
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L= [B)x]

ggng | View  Tools Disgnostics Help

I @ W

[192.168.3.107

Status ~Accuracy ~Attitude
@ Atitua Accuracy (deg)
. ttitude
POS Mode  Nav: Full : Roll (deg) 0240 0,020
MUStatus OK @ Headng | | pich (geg) 0692 0020
@ Position Heading (deg) 120,541 0,011
Nav Status RTCM DGPS 0 Velocity
GAMS Online a Heave Speed (knots) 1312 Track {deg) 36,728
“Position: ~Velocity
Accuracy {m) Accuracy (m/s)
Latitude 44°19'02,0852" N 0,434 North {mis) 0,541 0,036
Longitude 8°56'29,6725" W 0,472 East {m/s) 0,403 0,037
Altitude (m) 50,263 0,847 Down (m/s) 0,277 0,028
~Dynamics ~Events
Angular Rate (degfs)  Accel (m/s?) Time Count
Longitudinal -0,436 0,016 Event 1
Transverse 0,221 0,020 Event 2
Vertical 0,222 0,137 PPS 14:45:05,000000 GPS 7162100

lloo/m7/2008 | 14:45:05GPS  [1989:28:20 POS [Monitor

3.4.- INCIDENCIAS

Ninguna incidencia.

4.- SISTEMA DE NAVEGACION EIVA

4.1.- DESCRIPCION

Imagen de la pantalla principal del POS-MV

El sistema de navegacion EIVA consta de un ordenador con S.0. Windows, los datos de los diferentes sensores le

llegan via Ethernet y serie. Con estos datos y un software especifico, el programa genera una representacion

georreferenciada de la posicién del barco y crea una serie de telegramas que alimentan a diferentes sistemas e

instrumentos.
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Imagen del navegador Eiva, concretamente el médulo Helmsman

Los sensores de entrada son los siguientes:

DATO PUERTO SENSOR COMUNICACION
Posicion COM 4 GPS Ashtech 9600, 8, N, 1
Gyro COM 3 POS-MV 4800, 8, N, 1
Port:8602 Addr:
Motion UDP/IP POS-MV
127.0.0.1
Port:2500 Addr:
USBL UDP/IP Posidonia
192.168.3.78

El programa recoge todos los datos de los sensores que le llegan por los diferentes puertos y los representa

en pantalla, sobre un sistema geodésico elegido anteriormente.
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Para facilitar la navegacion, en el puente hay un monitor repetidor del navegador. En esta campafia se instalé
un Eiva “cliente”, a partir del Eiva de los equipos sismicos. De este modo, los oficiales del puente tienen la facilidad de

cargar y seleccionar lineas, ampliar o alejar la pantalla a su antojo, etc.

4.2.- INCIDENCIAS

Durante toda la campafia se trabajo con proyeccion UTM 29 N.

Se habian introducido todos los waypoints de la campafia antes de salir. Se puso un repetidor del navegador
en el laboratorio principal y se fue activando la pantalla de tiempo de llegada a la siguiente estacion, con lo cual los

cientificos se fueron coordinando mucho mejor.

5.- EQUIPOS DE LABORATORIO

5.1.- INTRODUCCION

En la presente camparia se usaron los siguientes equipos:

5.1.1.- Destilador de agua Elix 10 Reference (Millipore) x2

Numero de serie: FJPA52255C / F4EA26702

Descripcion: Generador de agua destilada. Todos los laboratorios tienen una salida de agua destilada en las piletas.

Caracteristicas técnicas:
e (Capacidad de produccion: 10 Litros / hora
e Resistividad del agua producida: > 15 MQ/cm
e COT< 30ppb
e Caudal de distribucién 0.3 -21L

5.1.2.- Destilador Milli-Q Advantage A10 (Millipore) x2
Numero de serie: FENN74065F/ FONN74065A

Descripcion: Equipo generador de agua ultrapura Milli-Q.

e Caracteristicas técnicas:
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o Resistividad del agua producida: >18 MQ.cm

o Conductividad del agua producida: 1-0.055 uS/cm
e TOC: 1-999 ppb

e Caudal de distribucion: 0.5-3 L/min

o Filtro final de 0.22um

5.1.3.-Fluorémetro 10 AU (Turner Designs)

Numero de serie: 6964RTD
Descripcion: Instrumento para cuantificar la cantidad de clorofila del medio en tiempo real mediante la medicién en continuo.

Caracteristicas técnicas

- Detector: Fotomultiplicador; Rojo (185-870 nm)

- Limites de deteccion
- Chlorophyll a: 0.025 pg/L
- Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
- FluoresceinDye: 0 - 250 ppb

- Rango de medida
e Chlorophyll a: 0 - 250 ug/L
e Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
e  FluoresceinDye: 0 - 250 ppb

- Filtros: Clorofila, Rodamina y sin filtro.

- Portacubetas: Flujo continuo

- Fuente de luz: Lampara halégena UV (clorofila)

5.1.4- Lupa estereoscopica SMZ 1500 (Nikon)

Numero de serie: 107572
Descripcion Lupa para visualizacion de muestras de pequefio tamafio.

Caracteristicas técnicas:
- lluminacién: Desde la base de la muestra con intensidad regulable e iluminacidn superior por
medio de un flexo
- Aumentos: 0.75 - 11.25
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- Oculares: 10x
Dispone de adaptador para acoplar la camara digital DI-Fi1 (Nikon).
5.1.5.-Lupa estereoscopica SMZ 645 (Nikon)
Numero de serie: 3009044

Descripcion: Lupa para visualizacién de muestras de pequefio tamafio

Caracteristicas técnicas:
- Placa intercambiable campo claro/oscuro
- Aumentos: 0.8-5
- Oculares 10x

- lluminacion: Flexos laterales

5.1.6.-Lupa dioscopica SMZ 645 C-DS (Nikon)

NUmero de serie: 3009026
Descripcién: Lupa para visualizacion de muestras de pequefio tamafio

Caracteristicas técnicas:
- Aumentos: 0.5-5
- Oculares 10x

- lluminacién en la base de la muestra con intensidad regulable

5.1.7.-Campana extractora Flowtronic (Burdinola)

NUmero de serie: -
Descripcion: Vitrina para manipular productos téxicos y proteger al trabajador de gases contaminantes

Caracteristicas técnicas:
- Extraccion de gases regulable
- Luzinterior
- Guillotina con ventanas correderas

- Dimensiones 80x180x75

5.1.8.- Estufa desecacion Digitronic 80L (JP Selecta)
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Numero de serie: 0487147

Descripcion: Estufa para secar y desecantes humedecidos.

Caracteristicas técnicas:

Capacidad: 76L

T# méaxima: 250°C

Homogeneidad: 1.25°C hasta 50°C, 2.5°C hasta 100°C, 6.25°C hasta 250°C
Estabilidad: 0.5°C

Error de consigna: 1°C hasta 50°C, 2°C hasta 100°C, 5°C hasta 250°C
Medidas interiores (WxHxD): 50x38x40 cm

5.1.9.-Estufa bacterioldgica Incudigit 80L (JP Selecta)

Numero de serie; 0485522

Descripcion: Estufa para la incubacion de cultivos bacteriolégicos.

Caracteristicas técnicas:

Capacidad: 80L

T# maxima: 80°C

Homogeneidad: £2%

Estabilidad: £0.25°C

Error de consigna: £2%

Resolucién: 0.1°C

Medidas interiores (WxHxD): 50x40x40 cm

5.1.10.-Ultracongeladores MDF-593 (Sanyo) x2

Numero de serie: 60711453 / 60711452

Descripcion: Instrumento para conservar muestras a baja temperatura.

Caracteristicas técnicas:

Tamafio interno (WxDxH): 1280x500x762 mm
Capacidad efectiva: 487L
Control de temperatura: de -20 hasta -85°C
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- Sensor de temperatura: Pt 100

5.1.11.- Autoclave Autester-E 75 DRY (JP Selecta)

Numero de serie: 0487408
Descripcion: Instrumento utilizado para esterilizar tanto sélidos como liquidos.

Caracteristicas técnicas
- Funcionamiento: 9 programas automaticos (liquidos, solidos, solidos + secado) (sefial acustica
de fin de ciclo) y 1 programa libre.
- Presion de trabajo: 1 -2 bar
- Temporizador: 1 - 99 minutos
- Rango de temperatura: 105 - 134 °C
- Capacidad: 75litros

5.1.12.- Incubadora Certomat BST (Sartorius)
Numero de serie: 00315/06

Descripcion: Aparato de laboratorio utilizado para hacer crecer cultivos bacterioldgicos o celulares. Permite mantener

la temperatura y la humedad en las condiciones que nos interesan.

Caracteristicas técnicas:
- Dimensiones (WxHxD): 1150x760x750 mm
- lluminacién: Alrededor de 90W (5 lamparas de 18W cada una)
- Agitacion: 40-400 U/min
- Temperatura de trabajo: 5°C hasta 70°C

5.1.13.- Cabina de flujo laminar BIO-II-A/P (Telstar)

Numero de serie; 20941

Descripcion: Cabina utilizada para proteger a las muestras bioldgicas y a los productos utilizados de posibles

contaminaciones externas.

- Caracteristicas técnicas:
- Dimensiones (WxHxD): 420x420x500 mm

- Caudal de extraccion: 340m3/h
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- Prefiltros: 355x355 mm

5.1.14.- Balanza marina P15 (Pols)

Numero de serie: 3118T

Descripcion: Instrumento para medir la masa de las muestras.

Caracteristicas técnicas:

- Tiempo de respuesta: 0.3s
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- Clasificacién rapida de peso programable hasta para 10 series individuales de 8 categorias de

peso

- Conector RS-232 para PC o impresora

- Rango: Maximo 20kg+10g Minimo 40g

5.2.- Incidencias:

Durante la presente campafia no se presentd ninguna incidencia con los equipos anteriormente citados

6. ELECTRONICA E INSTRUMENTACION

Se monta el CTD s/n 894 en la roseta de 24 botellas de 12 litros.

Los sensores utilizados son:

Presién Digiquartz s/n 894

Temperatura SBE 1 s/n 4666
Conductividad SBE 1 s/n 3404
Temperatura SBE 2 s/n 1109
Conductividad SBE 2 s/n 0847

Oxigeno SBE s/n 1341 canal V0
Transmisiémetro CST-1082DR canal V1
Fluorescencia FLNTURD sn 3595 canal V2

Turbidimetro wetlabs sn 3595 canal V3

Calibrado :
Calibrado:
Calibrado:
Calibrado:
Calibrado:
Calibrado:
Calibrado:
Calibrado:
Calibrado:

14/03/2016
08/04/2016
16/04/2016
28/07/2016
13/07/2017
01/04/2016
15/06/2016
18/06/2017
18/06/2016
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Turbidimetro seapoint sn 12178

Par sn 70337 canal V6 Calibrado: 06/12/2010
Altimetro Benthos canal V7

- Se realizan un total de 88 estaciones de CTD

No se registraron incidencias resefiables.

El técnico de instrumentacion embarcado ha llevado a cabo las siguientes tareas:

e Mantenimiento del equipamiento de laboratorio.
e Mantenimiento de los servicios de laboratorio (suministro de agua purificada y agua de mar).

e Control del equipamiento que funciona en continuo (destiladores de agua y sus sistemas de
distribucién, fluorémetro continuo y ultracongeladores)

e (Cargay descarga de la instrumentacién requerida para la campafia

7.- INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES

7.1.- INTRODUCCION
Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la adquisicién vy el
almacenamiento de datos, la edicién e impresién de documentos, el primer procesado de los datos y el servicio de

correo electronico.

El Sistema Informatico del buque cuenta con los siguientes servidores:

-TABLERO.................. Servidor de Virtualizacion con el equipo: MERO.

-MERO..........ccc........ Sistema ZENTYAL Virtualizado en TABLERO para VPN, Firewall, DNS, NTOP.
-PULPO.........ccoevrne. Servidor de Virtualizacion con los equipos: DORADA y LENGUADO?2

- LENGUADOZ............ Servidor Virtualizado con OpenCPN integra fuentes de: dgps, Gyro, Corredera, mru, posmv,
ek

- LENGUADO(1............ Servidor con OpenCPN integra fuentes de: dgps, Gyro, Corredera, ais, mru, posmv, ek/ea
-DORADA.................. Sistema Virtualizado para la Intranet, RTP.
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-MERLUZA............... Futuro SistemaVirtualizado para el SADO.

-SEPIA:.........ccccoov. Sistema de Adquisicién de Datos Oceanograficos (SADO) Principal.
-DATOS:..........c.ccocee. NAS de Datos de Campaiia.

-TRABAJO.................. NAS con ficheros del: Capitan, Cocina, Maquinas, Puente, Tripulacién y la UTM.
- BIGBROTHER............ Servidor de camaras.

-CAMARAS........... Acceso a Camaras y DataTurbine

-NTPO:......coooie Servidor de tiempo 1.

SNTPLe, Servidor de tiempo 2.

-ALIDRISI:.................... SADO de Respaldo, DataTurbine, GIS, WebGUMPII y Web Eventos.
- CONTROL-LEDS....... Servidor de control de los paneles led.

-ROUTER-4G.............. Servidor de salida a internet via 3G.

Para acceder a Internet se dispone de 3 PCs de usuario en la Sala de Informética y Procesado. Se han
conectado todos los portatiles a la red del barco usando el servicio DHCP que asigna direcciones a estos equipos de
manera automatica, salvo configuraciones manuales requeridas para el Jefe Cientifico.

Para la impresion se ha dispuesto de 8 impresoras y un plotter:

- Color-Info.......... HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la Sala de Informatica.
- Plotter:............... HP DesignJet 500 Plus, sito en la Sala de Informatica.

- Color-Puente:.... HP LaserJet Pro 400 Color MFP m475dw, en la oficina del puente.

- Fax-Puente:....... BROTHER MFC-490CW, en la oficina del puente.

- Samsung........... Samsung Xpress SL-M2070/SEE, en la oficina del puente.

- Puente:............... OKI Microline 280 Elite, en el puente.

- Multifuncioén:.... HP OfficeJet J4680, en el camarote del Capitan.
- B/N-Maquinas:. HP LaserJet 1018 b/n, en la Sala de Maquinas.

- 1er Ofic.Puente: HP-DeskJet 6940, en el camarote del 1er. Oficial Puente.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanogréficos (S.A.D.O.), se almacenan en:
\\sado\

Los Datos adquiridos por los instrumentos y los Metadatos generados se almacenan en:
\\datos\instrumentos\DREAMER1\

El espacio colaborativo comun para informes, papers, etc de los cientificos, esta en: \\datos\cientificos\
DREAMER1

Al final de la campafia de todos estos datos se realizan 2 copias, una que se entrega al Jefe Cientifico, y otra
copia para la UTM, esta copia queda claramente etiquetada y bajo llave en nuestros armarios de la sala de informatica

del Sarmiento a la espera de que se lleve a Barcelona.
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Posteriormente y antes de comenzar la siguiente camparia, se borran TODOS los datos de campafia de:

\\datos\instrumentos\ igualmente se borran todos los informes y ficheros de: \\datos\cientificos\

7.2.- RESUMEN DE ACTIVIDADES

e -Alinicio de camparia se mantiene una reunién con los cientificos indicando las normas de funcionamiento de
la red informatica a bordo, incidiendo especialmente en el uso de la telefonia priorizando las llamadas
entrantes a las salientes. También se les explica la puesta en marcha de un sistema de creacidén de
Metadatos que acompafiaran al informe de campafa y a las actividades y equipos desplegados en la misma
y se les explica su funcionamiento.

o Los Fleet son revisados su funcionamiento y configurados por la empresa RedCai por lo que tras realizar
pruebas y sale con los 3 en pleno funcionamiento a la campania.

e Se cuelga en el mamparo de la sala de informatica un resumen de los servicios que ofrece el Dpto.TIC asi
como la forma de actuar y marcacion a realizar en las llamadas telefonicas.

e Se arranca el SADO al inicio de la campafia para que comience la adquisicién y la integracién de los datos
de Navegacion, etc.

e Se proporciona apoyo informatico al resto de los departamentos de la UTM cuando este es requerido.

e Se configura la red e impresoras a los portatiles de los cientificos que no lo pueden conseguir por sus propios
medios.

o Se vigila diariamente que la adquisicién e integracién de los datos del SADO se realiza correctamente.

o Se vigila periddicamente el estado de los servidores y la conexion y trafico del enlace V-SAT.

e Se colabora en la introduccion de los datos de la profundidad del Marport en la EK60.

e Se configura el acceso a internet del portatil del Jefe Cientifico.

e Se configura uno de los equipos de acceso a internet para que supere el firewall y pueda acceder a una web
de seguimiento de una boya lanzada durante la campana.

¢ Instalacién/Configuracién (moxa-ais) .243 para mandar los datos del AIS (escuchando 5608) del buque al
sistema de navegacién con pescas Olex.

o Instalacion/Configuracion (moxa-profundidad) .244 para mandar los datos de la profundidad (escuchando
2020) del buque al sistema de navegacién con pescas Olex. Ambos Moxxa se situan temporalmente en el
puente para esta campafia y se retiran al final.

e Se retiran de su ubicacion los 2 Moxxas de la consola del Scanmar en el puente por indicacion de los
técnicos de acUstica ya que este equipo dejara de utilizarse en el futuro al incorporarse el Marport como
sustituto.

e Se entregan los Metadatos generados en la campafia a la jefa cientifica, del resto de datos de adquisicion se

hace una copia que junto con estos metadatos se enviaré a Barcelona para su almacenamiento.
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7.3.- INCIDENCIAS

Los equipos de los racks del laboratorio de acUstica presentan cortes en el acceso a la red, algunos y otros
directamente no tienen acceso. Tras buscar la incidencia sustituyendo switch y cables se acaba encontrando que el
problema lo presentaba un cable conectado a una boca de red en el suelo técnico, aunque estaba conectado, le
faltaba el click y esto provocaba que hubiese cortes en las conexiones de forma aleatoria en casi todos los equipos
del laboratorio.

El servidor de aplicaciones de alidrisi se ralentiza en diversas ocasiones, hay que parar y arrancar el servicio
dando una sensacion de poca fluidez. Hay que pensar de reubicarlo para un mejor aprovechamiento.

El Moxxa que da la profundidad al Olex en el puente provoca retardos en la sefial de posicién. De acuerdo
con el patron que usa este software se decide desconectarlo, debido a que en las profundidades que trabajamos y
debido al corto espacio de tiempo de arrastre en las pescas le es suficiente la profundidad de la EA600. Queda
pendiente que los técnicos de SIMRAD dictaminen si es necesario convertir el telegrama que espera el Olex, ya que
todas las sefiales le entran por un mismo puerto USB y genera errores que hacen desplazarse al mapa de
presentacion continuamente.

Las pletinas Axel se configuran para visualizar los datos que requieren los cientificos, pero como ya se
comentan en anteriores informes empiezan a dar sintomas de que su aprovechamiento es para visualizaciones mas
estaticas debido a su poca capacidad de refresco. Para esta campafa es suficiente ya que el periodo es de 20
segundos y no implica mucho en una pesca. Se visualiza el Eiva por el puerto de vnc 5911 ya que el que estaba 5901
lleva a errores ya que hay datos por el puerto 5601.

El receptor de Canal + no conecta con el satélite Astra al inicio de la campafia. Tras comprobar parametros
se consiga que enlace con el satélite tras resetear unos minutos el switch del rack pequefio del puente y dandole un
tiempo a que estabilice la busqueda y haga tracking. Esto sucede de nuevo en el transcurso de la campana y se
soluciona con los mismos pasos.

La television del comedor no puede recepcionar canales de satélite ya que la sefial viene del puente por via
analdgica y este canal no funciona en la television. Dado su estado y que ya ha sido enviada a reparar, se aconseja
su sustitucidn por una mas actual.

El V-SAT ha funcionado correctamente durante toda la campafia. Se informa durante la charla inicial a los
cientificos que su uso se va a ver restringido al 50% de la capacidad habitual debido a coincidir en el tiempo con la
campafa de la Base Antartica Juan Carlos | con la que esta compartiendo el servicio.

Se reinicia 1 vez Alidrisi por problemas que no se solventan con el reinicio del servicio del servidor de
aplicaciones.

Las opciones del balanceo de tréfico en el Forti entre el VSAT y el 4G no funcionan. Hay que cambiar

parametros en el router que con el usuario de que se dispone no se pueden cambiar. Es necesario ponerse en
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contacto con el proveedor y si es necesario cambiar el router y afadirle los parametros necesarios para dejarlo
operativo.

En determinados teléfonos mdviles, en este caso ha sucedido con los de la marca Samsung con Android
6.01 se produce la desconexion reiterada de los puntos de acceso wifi. Se ha probado ciertas configuraciones con
pocos resultados. Aunque lo mas probable es que sean bugs de los determinados terminales que con cambios en los
puntos de acceso lo Unico que se conseguiria modificando la configuracion de éstos es que si se conectan estos
terminales acaben surgiendo problemas con otros. Hay que seguir observando si esto sucede y advertirselo a los

usuarios mientras se estudia una solucion.

8.- SISTEMA DE COMUNICACIONES DE BANDA ANCHA EN EL SARMIENTO DE GAMBOA.

8.1- DESCRIPCION DEL SISTEMA.

8.1.1- Introduccion.

Desde Abril de 2008, el BO Sarmiento de Gamboa cuenta con un enlace de datos de “banda ancha” via
satélite con capacidad de conexién a redes IP (Internet) y con cuatro lineas de voz de alta calidad (3 de voz y 1 de
fax).

Dicho enlace se realiza a través de un terminal VSAT (Very Small Aperture Terminal) que permite enlazar
con los satélites geoestacionarios de telecomunicaciones de la red Seamobile. Dichos satélites geoestacionarios
poseen una orbita circular, en el plano ecuatorial a una altura de 35786 km, de periodo igual al de rotacidn de la tierra
por lo que se les ve siempre en la misma posicién. Su disposicién orbital y la de las estaciones en tierra, que los
enlazan con las redes de comunicaciones terrestres, proporcionan cobertura global en todo el planeta a excepcion de
las zonas polares (su cobertura eficaz esté entre 70° Ny 70° S).

El terminal del bugue emplea la tecnologia de banda C, en la que se emplean frecuencias 5,925 - 6,425 GHz
para el enlace del satélite a tierra'y 3,7 — 4,2 GHz para el sentido contrario.

La antena del terminal, de 2.4 m de diametro, permite alcanzar tasas de transmision de datos cercanas a los
5 Mbs (Megabits por segundo) en un escenario de cobertura global.

A diferencia de las conexiones via satélite Inmarsat, utilizadas hasta ahora en el buque, el terminal de banda
C proporciona mayor capacidad de transmisién de datos, no sélo porque nominalmente es capaz de transmitir datos a
mayor velocidad si no porque dicha tasa esta garantizada bajo contrato con un minimo establecido. En las conexiones
Inmarsat todos los buques situados en una misma zona deben “competir” por el enlace de satélite, mientras que para
las conexiones VSAT se establecen canales de comunicacion exclusivos.

Las comunicaciones VSAT se suelen contratar con una tarifa plana para periodos de uno a tres afios, por lo
que a pesar de su elevado coste es hoy en dia el sistema mas eficaz y econdémico para establecer conexiones de

banda ancha permanentes a terminales remotos (buque).
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En general las prestaciones de las comunicaciones satélites son inferiores a las conexiones de banda ancha
terrestres (de las que disfrutamos en casa 0 en nuestros centros de trabajo). Las comunicaciones via satélite, y en
especial las instaladas en buques, tienen algunas caracteristicas singulares que hay que tener en cuenta para valorar
su potencial real.

En primer lugar esta el retardo que introduce la transmision de la sefial al viajar tan grandes distancias. Con
36.000 km de altura orbital, la sefial ha de recorrer como minimo 72.000 km, lo cual supone un retardo de 250
milisegundos. En algunos casos estos retardos pueden suponer un serio inconveniente, degradando de forma
apreciable el rendimiento de los enlaces si los protocolos de comunicaciones empleados no estan preparados para
asumirlos. A priori no podemos esperar que las aplicaciones de red que acostumbramos a usar en el entorno terrestre
funcionen con la misma agilidad usando enlace satélite.

En segundo lugar esta el movimiento natural del buque. Puesto que utilizamos satélites geoestacionarios
nuestra antena debe estar en continuo movimiento para “enfocar” siempre al satélite que permanece aparentemente
inmaovil, compensando todos los movimientos del buque y su continuo cambio de emplazamiento. Las condiciones de
mala mar y/o un equilibrado defectuoso de la antena pueden disminuir mucho la calidad de las transmisiones y de la
vida 0til del sistema.

Finalmente las interferencias electromagnéticas de otros equipos electronicos empleados en el buque
(radares y equipos de radio de elevada potencia) y los obstaculos fisicos interpuestos en la linea de vision de la
antena al satélite (chimeneas, mastiles, etc.) también pueden reducir sensiblemente la calidad de las transmisiones o

hacerlas inoperativas.

8.2- EL EQUIPO DEL B/O SARMIENTO DE GAMBOA

El VSAT del B/O Sarmiento de Gamboaes un equipo ensamblado por la empresa Seamobile (lider mundial
en comunicaciones VSAT marinas) y la empresa espafiola ERZIASAT (quien ha realizado la ingenieria de integracion
del sistema al buque). La antena, de la marca SeaTel, posee un radomo de 4m de didametro y un peso de 800Kg.

El conjunto ha sido dimensionado para poder establecer enlaces simétricos de hasta 5Mbps (el mismo ancho
de banda de bajada que de subida al satélite) aunque el contrato de comunicaciones que se ha establecido sobre un
ancho de banda garantizado de 256 Kbps con el doble en rafaga. El coste de dicho enlace es de aproximadamente
60.000 € anuales.

La simetria del enlace es ideal para enviar datos en tiempo real de los pardmetros de proposito general
(posicién, meteorologia, caracteristicas fisicas/quimicas del agua del mar) a los centros de investigacién en tierra,
permitiendo un seguimiento al segundo del transcurso de una campaiia.

Dicha simetria también garantiza una calidad minima para el establecimiento de llamadas de telefonia IP,
videoconferencia o “video streaming” (siempre dentro de unos limites razonables en cuanto al tamafio del video

enviado).
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Aun con todas las ventajas y garantias de calidad del enlace, es necesario establecer una politica de
gestion para hacer un uso 6ptimo del mismo y para evitar al maximo situaciones que pongan en riesgo la
seguridad de los sistemas informaticos y de adquisicién de datos del buque.

Los escenarios de uso que se detallan a continuacion son el fruto de la reflexion técnica sobre estos

aspectos y no seran modificados a peticion en el transcurso de una campana.

8.3- ACCESO A INTERNET

La conexién de banda ancha permite el acceso permanente desde el buque a redes que trabajen con
protocolos IP -Internet. Por motivos de seguridad y eficiencia dicho acceso se ha limitado a ciertos equipos, que
disponen de un emplazamiento fijo, una configuracion controlada y una funcionalidad que precisa dicha conexion. El
resto de ordenadores del bugue solo accederan a Internet cuando el bugque esté en un puerto nacional a través de la

conexion de telefonia mévil 3G.

El uso y las limitaciones previstas para estos puestos con conexion IP es el siguiente:

o Conexion a servidores de los centros de investigacion con el fin de recibir/fenviar datos (protocolos scp,
sftp,...) y consultar bases de datos (bibliograficas, meteorologicas, oceanograficas, geofisicas, efc).

o Navegacion por sitios Web. Se excluye la descarga/subida de contenidos multimedia (videos, mdsica,
presentaciones) de sitios no relacionados con la actividad cientifico/técnica que se desarrolle en el buque.
Expresamente se deshabilitan en el cortafuegos el acceso a sitios de intercambio de contenidos tipo P2P y

sitios chat.

8.4.- INTRANET DEL BUQUE:
Se ofrecen diversos servicios a través de la Intranet del bugue, como son:
¢ Informacion general del Buque.
o Visualizacion de datos de Navegacion, Estacion meteoroldgica, Termosalinémetro.
e Graficas de adquisicion en tiempo real (RDV).

e Herramienta de extraccion de datos y generacion de mapas de navegacion en PDF, KMZ, KML.
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DATOS TIEMPO REAL RDV MAXSEA DATOS METADATOS ARCHIVOS

Bienvenid@s al B/O Sarmiento de Gamboa

El Bugue Oceanagréfico (B/Q) Sarmiento de Gamboa es un buque de investigacion multidisciplinar de ambito global no

polar. La instrumentacidn y los laboratorios con los que cuenta le permiten investigar los recursos y riesgos naturales,
el cambio global, los recursos marinos, la circulacién ocednica global y la biodiversidad marina. La investigacidn que en
&l se realiza estd fundamentalmente dirigida y financiada par el Plan Nacional de [+D+i.

CONSEIO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Cuenta ademds con las tecnologias mds avanzadas en cuanto a sistemas de navegacion (por ejemplo, el
posicionamiento dindmico) y es el primer buque oceanogréfico espafiol que puede trabajar con ROV's (Remote
Operated Vehicle) de altas profundidades y con AUV's (Autonomous Underwater Vehicle).

A nNombre de Usuario

Nombre de Usuario El B/O Sarmiento de Gamboa pertenece al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y tiene su base en Vigo

B Contrasefia

donde fue botado en 2006. La Unidad de Tecnologia Marina del CSIC es la responsable de la gestion del buque asi
como del mantenimiento del equipamiento cientifico y aporta el personal técnico para la realizacion de las campaiias

Contrasefia oceanogréficas.

Recardarme [

* ;Olvido su contrasefia?

* ;Olvido su nombre de usuario?

8.5.- PUNTOS DE ACCESO WI-FI:

EL BUQUE

Bienvenida
Teléfanos Interiores (SDG)

Ficha General del Buque

Existen diversos puntos de acceso Wi-Fi a la red del Buque, dichos accesos sirven durante las campafias tanto

para la conexién a la red interna del buque, como para el servicio de Whatsapp. En puertos nacionales a través de

dichos puntos de acceso también es posible la conexion a Internet a través de la red 3G. Los SSID de los A.P. son:

puente
tripulacion-babor
tripulacion-estribor
cientificos-babor
cientificos-estribor
laboratorio
comedor

salaTV

reuniones
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Puntos de Acceso Wi-Fi ‘Sarmiento de Gamboa’

c:entmcosesmbar E Cub.CIENTIFICOS

8.6- ACCESO A LA RED DE LA UTM EN EL CMIMA
Otra de las caracteristicas de la conexion del buque es que permite enlazar la red de area local de abordo
con los recursos de red que la UTM tiene en su centro de Barcelona (situado en el Centro Mediterraneo de

Investigaciones Marinas y Ambientales) mediante lo que se denomina Red Privada Virtual o VPN.

Este enlace que se establece mediante protocolos de red seguros (IPSec) permite entre otras cosas lo
siguiente:

e Realizar copias de seguridad de datos en los servidores de la UTM.

e Envio en tiempo real de datos. Monitorizar desde la sede de Barcelona los parametros de propésito general de los
sistemas de adquisicion del bugue. Acceso desde cualquier punto de Internet a la visualizacion en tiempo real de un
conjunto escogido de dichos parametros.
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e Sincronizar las bases de datos de los sistemas de trabajo corporativo y difusion publica de la UTM con el segmento
embarcado de dichos sistemas (pagina web, sistema de documentacion, sistema de gestion de flotas, etc.)
e Acceso remoto a los sistemas informéticos del buque desde la sede de Barcelona. Lo que permite la tele-asistencia

en caso de averia, problema o configuracién de la mayoria de equipos embarcados criticos.

8.7- TELEFONIA

Adicionalmente a la conexi6n de datos, el sistema de banda ancha del buque proporciona tres lineas de voz
analdgicas y una de fax (ver Figura Anexo).

Estas lineas de telefonia estan enlazadas con la centralita de extensiones telefénicas internas del buque
distribuyéndose de la siguiente manera:
o Num. 942 01 63 01 (voz). Extension 128 localizada en el laboratorio de procesado / informatica
o Num. 942 01 63 03 (voz). Extension 213 localizada en el camarote del capitén
o Num. 942 01 63 02 (voz). Extension 210 localizada en el camarote del jefe técnico

(

o Num. 942 01 63 04 (voz/fax). Extension 101 localizada en el local/oficina radio en puente

El numero de teléfono oficial del buque sera el 942 01 63 01. Cuando se llame a este nimero sonara por
primera vez en el laboratorio pero si a los cuatro tonos no se ha descolgado el aparato, sonaré a la vez en las demas
extensiones (puente, capitan, jefe técnico). EI motivo de enlazar el numero principal con el laboratorio es el de
mantener libre lo méximo posible las extensiones del puente y la del capitan, pues se usan como medio de
comunicacion entre el puente y maquinas o las demas partes estratégicas del buque.

Se dispone ademas de un conjunto de 5 terminales de telefonia analdgica/IP inalambricos, enlazados con la

extension 128 (al numero 942 01 63 01) mediante una centralita IP.
Con estos terminales podemos hacer lo siguiente:

o Establecer/Recibir llamadas IP (sin coste adicional) con la sede de la UTM en Barcelona
o Establecer/Recibir llamadas analdgicas con cualquier teléfono de la red mundial de telefonia conmutada.
o Establecer/Recibir llamadas a una extension interna del buque

o Establecen/Recibir llamadas entre cualquiera de los 5 terminales inaldmbricos.

Los numeros de voz poseen la numeracion de Santander, por lo que llamar al buque desde Espafia tiene el coste de

una llamada nacional. Las llamadas salientes realizadas desde el buque tienen un coste de 0.5 € minuto.
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