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- PLAN DE CAMPANA -
Campaina MOWER

Proyecto de Investigacion CTM2012-39599-C03
“RASGOS EROSIVOS Y DEPOSITOS ARENOSOS GENERADOS POR LA MOW ALREDEDOR DE IBERIA:
IMPLICACIONES PALEOCEANOGRAFICAS, SEDIMENTARIAS Y ECONOMICAS”
Acrénimo = MOWER
1 Septiembre- 18 Octubre, 2014

1. RESUMEN DEL PLAN DE CAMPANA

La Campafia MOWER se encuadra dentro del Proyecto Coordinado MOWER: “Rasgos erosivos y
depdsitos arenosos generados por la MOW alrededor de Iberia: implicaciones paleoceanogrdficas,
sedimentarias y econémicas” con referencia CTM 2012-39599-C03. El objetivo principal del proyecto es
identificar y estudiar los rasgos erosivos (terraza mas canales) y depdsitos sedimentarios asociados
(fundamentalmente contornitas arenosas/limo arenosas) generados por la Masas de Agua Mediterraneas
alrededor del talud medio de Iberia, su evolucidn Pliocena y Cuaternaria y sus implicaciones
paleoceanograficas, sedimentarias y econdmicas. Este objetivo implica directamente el estudio de los
procesos longitudinales (contorniticos) asociados a la MOW vy transversales (flujos turbiditicos, flujos de
derrubios, etc.) en la estructuracidn y evolucion del margen de lberia. Ademas, el Proyecto y la campaiia
MOWER estan directamente relacionados con la reciente expedicion IODP Expedition 339 del Programa
Integrado de Perforacidn Oceanica (Integrated Ocean Drilling Program — |0ODP).

La campaina MOWER adquirird datos tanto del Golfo de Cadiz y del oeste de Portugal, entre Septiembre
y mediados de Octubre, a bordo del BO Sarmiento de Gamboa, y sus objetivos son: 1. Determinar los
procesos sedimentarios, oceanograficos y paleoceanograficos mas recientes (Holoceno); 2. Establecer la
evolucion de los rasgos erosivos y depdsitos contorniticos arenosos asociados a escala Plioceno vy
Pleistoceno, incluyendo los aspectos de riesgos geoldgicos que se derivan de dicha evolucién; y 3.
Caracterizar la influencia y control a gran escala del margen continental previo y durante el desarrollo de
los rasgos erosivos y depdsitos contorniticos arenosos asociados.

2. NOMBRE Y DIRECCION DE LOS INVESTIGADORES PRINCIPALES DE LA CAMPANA:

Investigador Principal: Dr. Francisco J. Hernandez-Molina
Organismo: Universidad de Vigo/ U. Hollowey

Centro: Facultad de Ciencias del Mar

Direccion: Campus Universitario Lagoas-Marcosende 36200 Vigo

Teléfono: 986-812650
Fax: 986-812556
E-mail: marlucea@uvigo.es

Investigador Principal: Dra. Gemma Ercilla
Organismo: Instituto de Ciencias del Mar-CSIC
Direccion: Paseo Maritimo de la Barceloneta, 37-49
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Teléfono: 93 2309500
Fax: 93 2309555
E-mail: gemma@icm.csic.es

Investigador Principal: Dr. David Casas
Organismo: IGME
Direccion: La Calera 1, Tres Cantos, Madrid

Teléfono: 91 7287255
E-mail: d.casas@igme.es

3.- OBJETIVOS DEL PROYECTO Y DE LA CAMPANA MOWER

El Proyecto MOWER, es un Proyecto Coordinado financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién (CTM
2012-39599-C03), que involucra a un total de 43 investigadores (mas 15 colaboradores) tanto de diferentes
grupos nacionales e internacionales como de empresas. Las instituciones nacionales que lideran el proyecto
son: el Grupo XM-1 del Dpto. de Geociencias Marinas de la Universidad de Vigo (UVI), cuyo Investigador
responsable (IP) del subproyecto es la Dr. Marta Pérez Arlucea*; el Grupo GEOMARCO- del ICM-Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC, Barcelona) cuyo IP es la Dr. Gemma Ercilla, y el Grupo de
Geologia Marina del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME, Madrid) cuyo IP es el Dr. David Casas.

* Nota: Tras el cambio de Investigador principal el 23 de Octubre de 2013, el Dr. F. Javier HERNANDEZ-MOLINA continua
colaborando activamente en las tareas de gestidn y coordinacién del Proyecto y de la Campafia MOWER para alcanzar los objetivos
del Proyecto Coordinado y del Sub-proyecto tal y como quedo por escrito el 24 de Junio de 2013.

Dr. Francisco Javier HERNANDEZ-MOLINA

Department of Earth Sciences, Royal Holloway University of London

Egham, Surrey TW20 OEX, UK

E-mail:Javier.Hernandez-Molina@rhul.ac.uk
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La finalidad del Proyecto MOWER, es identificar y estudiar los rasgos erosivos (terrazas mds canales) y
depdsitos sedimentarios asociados (fundamentalmente contornitas arenosas/limo arenosas) generados por
las Masas de Agua Mediterraneas alrededor del talud medio de Iberia (la Mediterranean Outflow Water —
MOW- en los margenes Atlantico y Cantdbrico), asi como su evolucién Pliocena y Cuaternaria y sus
implicaciones paleoceanograficas, sedimentarias y econdmicas. Este objetivo necesariamente implica el
estudio de los procesos longitudinales (contorniticos) asociados a las Masas de Agua Mediterraneas y de los
procesos transversales (turbiditicos, etc.) implicados en la estructura y evoluciéon del margen de Iberia.
Comprende una investigacion basada en: a.- toma de nuevos datos en dos areas del talud de los margenes
alrededor de Iberia (Golfo de Cddiz y oeste de Portugal); b.- compilacidn y analisis de datos previos, bien
obtenidos en el marco de proyectos anteriores o cedidos por empresas, en el Mar de Alboran, y Margenes
de Galicia y del Cantdbrico y c.- integracién y andlisis de parte de los resultados obtenidos en la reciente
Expedicién IODP 339.

Esta finalidad cientifica se auto-sustenta conceptualmente, pero también posee claras implicaciones
econdémicas y aplicadas. La interaccidon de una masa de agua con el fondo marino genera rasgos erosivos y
deposicionales que constituyen sistemas deposicionales contorniticos (SDCs) de grandes dimensiones y
espesores sedimentarios. Sin embargo, a veces se generan sistemas mixtos, cuando dichos procesos estan
interrelacionados con los perpendiculares (down-slope) o gravitacionales. El estudio de dichos SDCs ha
constituido una de las lineas activas de investigacion en Geologia Marina en el dmbito internacional
durante la dltima década por su interés estratigrafico, sedimentoldgico, paleoceanografico,
paleoclimatoldgico, por su relacidon con procesos de inestabilidad sedimentaria, asi como por su relacién
directa con posibles yacimientos minerales y energéticos.

$PC Galfo de Cadiz

¥ Qoste de Portugal

Figura 1. Esquema donde se muestran las dreas de trabajo contempladas por el Proyecto MOWER. Los recuadros en rojo
indican las dreas donde se propone la adquisicion de nuevos datos geofisicos y geoldgicos. Los recuadros en amarillo
aquellas dreas donde hay datos previos, que podrian ser usados en el marco del Proyecto para abordar los objetivos
propuestos. Los puntos amarillos indican los lugares donde se ha perforado con la Expedicion IODP 339.

En este contexto, durante la Campaina MOWER, en el Golfo de Cadiz y oeste de Portugal, se adquiriran
datos que permitan abordar un estudio muy preciso de los rasgos erosivos y de los depdsitos
d 4
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(fundamentalmente contornitas arenosas y limo arenosas) generados por la MOW alrededor del talud
medio. Los objetivos de la campafia son:

1) Determinar los procesos sedimentarios, oceanograficos y paleoceanograficos mas recientes
(Holoceno);

2) Establecer la evolucién de los rasgos erosivos y depdsitos contorniticos arenosos asociados a escala
Plioceno y Pleistoceno, incluyendo los aspectos de riesgos geolégicos que se derivan de dicha
evolucioén;

3) Caracterizar la influencia y control a gran escala del margen continental previo y durante el desarrollo
de los rasgos erosivos y depdsitos contorniticos arenosos asociados.

En el drea del Golfo de Cadiz existe ya una importante base de datos regional, pero el presente estudio
se focaliza exclusivamente en los rasgos erosivos anteriormente mencionados, donde los datos previos son
mas escasos. Por consiguiente, la campafia MOWER-1 es una campana de investigacion con caracter multi-
e inter-disciplinar que aborda novedosos objetivos cientificos. Las actividades planteadas estdn
relacionadas con la expedicidon IODP 339
(http://iodp.tamu.edu/scienceops/expeditions/mediterranean outflow.html). La correlacion de todos los
resultados permitird un nuevo conocimiento de la evolucién de nuestros mdrgenes continentales con
importantes implicaciones conceptuales y aplicadas. En concreto los resultados permitiran:

a) Determinar la evolucion de la dindmica de la Masa de Agua Mediterréna de Salida (MOW) y sus
implicaciones globales.

b) Establecer la interrelacion de procesos longitudinales (contorniticos) y transversales (turbiditicos)
y sus implicaciones en el desarrollo de sistemas sedimentarios mixtos muy poco conocidos,
pero que explican en buena parte la presencia de niveles de arenas (y/o limo arenosos)
retrabajados o bien seleccionados en medios sedimentarios submarinos profundos, aspecto
que puede tener implicaciones econémicas cara a la prospeccién de Hidrocarburos.

c) Establecer un modelo de referencia para la sedimentacion contornitica, con implicaciones
conceptuales tanto morfoldgicas como deposicionales en los mdrgenes continentales.

d) Determinar la paleogeografia/paleofisiografia y paleoambiente sedimentario de los sistemas
deposicionales no contorniticos y que son responsables, intervienen o favorecen en la creacion
de los rasgos erosivos y depdsitos contorniticos arenosos asociados.

e) Comprobar el papel de la tectonica reciente, como factor clave que a medio y largo plazo ha
controlado la evolucion de los sistemas deposicionales, y en particular los rasgos erosivos y
depdsitos asociados.

5.- PLAN DE CAMPANA

5.1. Duracion: Del 1 de septiembre al 18 de Octubre de 2014
5.2. Puerto inicial de embarque: Vigo
5.3. Puerto final de desembarque: Vigo

5.4. Area geogrdfica de la campafia: Sistemas Deposicional Contornitico del Golfo de Cadiz y oeste de
Portugal. En la Figura 1 se ubican de manera general las dreas de trabajo.

5.5. Planificacion general

La Campaia MOWER se divide en tres fases (Legs), las cuales serian;

Campafia MOWER  (UVI - CSIC -IGME)



e Leg 1: (Del 1 al 12 de Septiembre). Se trabajara con el ARGUS ROV, multihaz, paramétrica,
gravimetro, EA 600, ADCP y muestreos (draga cuchara y testigo de caja.

o Leg 2: (Del 13 al 5 de Octubre). Se trabajara con los equipos de sismica monocanal, magnetémetro,
gravimetro, multihaz, paramétrica, gravimetro, EA 600, ADCP y muestreos (Testigo de caja,
multicorer, draga cuchara y sacatestigos).

e Leg 3: (Del 8 al 18 de Octubre). Se trabajara con los equipos de sismica multicanal, magnetémetro,

gravimetro, multihaz y paramétrica.
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5.7. Lista de cientificos y técnicos que participan en la Campana MOWER (Maximo 26 por fase o Leg)

CAMPANA MOWER

Jefes de campana: F2 Javier Hernandez Molina (RHUK, Reino Unido); Gemma Ercilla (CMIMA-CSIC, Espafia); David Casas (IGME, Espafia)

Leg 1: 1 — 12 Septiembre (12 dias)

ARGUS ROV, multihaz, paramétrica, gravimetro, EK20,

doppler y muestreos (draga cuchara y testigo de caja)

Leg 2: 13 Septiembre al 5 Octubre (23 dias)

Sismica monocanal, magnetometro, gravimetro,
multihaz, paramétrica, gravimetro, EK20, doppler y
muestreos (Testigo de caja, multicorer, draga cuchara
y sacatestigos)

Leg 3: 8 - 18 Octubre (10 dias)

Sismica multicanal, magnetometro, gravimetro, multihaz y
paramétrica

1. Marta Pérez Arlucea (UVI, Reino Unido) 1. Irene Alejo Flores (UVI, Espaiia) 1. Miguel Angel Nombela Castafio (UVI, Espafia)

2.  Miguel Angel Nombela Castafio (UVI, Espafia) 2. Angel Mena Rodriguez. (UVI, Espafia) 2. Angel Mena Rodriguez. (UVI, Espafia)

3. Nieves Lépez (IEO, Malaga, Espafia) 3. Mina Esentia (Heriot-Watt Univ, Reino Unido) 3. Stavros Vrachliotis (Heriot-Watt Univ, Reino Unido)

4. Guillermo Francés Pedraz (UVI, Espafia) 4. Adam Creaser (RHUL, Reino Unido) 4. Adam Creaser (RHUL, Reino Unido)

5. Estefania Llave (IGME, Espafia) 5. Antia Fontan (UVI, Espaiia) 5. Lara Pérez (IACT-CSIC, Espafia)

6. Mariano Yenes (USAL, Espafia) 6. Marta Dominguez (IGME, Espafia) 6. Antia Fontan (UVI, Espaiia)

7. Margarita Garcia (IACT-CSIC, Espafia) 7. Belén Alonso (ICM-CSIC, Espaiia) 7. Pedro Brito (IPMA, Portugal)

8. Ferran Estrada (ICM-CSIC, Espafia) 8. Ferran Estrada (ICM-CSIC, Espafia) 8. Silvia Ceramicola (OGS, Italy)

9. Javier Valencia (USAL, Espafia) 9. Margarita Garcia (IACT-CSIC, Espaiia) 9. Hajar El Malki (Univ. Tanger, Marruecos)

10. Francesco L. Chiocci (Univ. La Sapienza, Italia) 10. Cristina Roque (IPMA, Portugal) 10. Rachel Pierre (Univ. Burdeos, Francia)

11. Juan Antonio Rengel Ortega (IHM, Espafia) 11. Marcel.li Farran (ICM-CSIC, Espafia) 11. Ferran Estrada (ICM-CSIC, Espaiia)

12. Carlos Juan Sinde Martinez (IHM, Espafia) 12. José Ramdn Torres Garcia (IHM, Espafia) 12. Juan Tomds Vdzquez (IEO, Mdlaga, Espaiia)
13. Carlos Juan Sinde Martinez (IHM, Espafia) 13. Eleonora Martorelli (Univ. La Sapienza, Italia)
14. 14. Teresa Baraza (Univ. Barcelona, Espafia)

6 Técnicos para el ROV (Portugal) 15. 15. Marcel.li Farran (ICM-CSIC, Espaiia)

5 Técnicos de la UTM-CSIC (Espaiia)

8 Técnicos de la UTM-CSIC (Espafia)

8 Técnicos de la UTM-CSIC (Espafia)

Total de cientificos y técnicos en el Leg 1=26

Total de cientificos y técnicos en el Leg 2=24

Total de cientificos y técnicos en el Leg 3=26
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Lista de participantes en la Campana MOWER

Nombre Organismo Categoria Profesional E-Mail Nacional DNI/
idad pasaporte
1. | F.Javier Herndndez Molina Royal Holloway Univ. London (RHUL) Reader. / Investigador javier.hernandez-molina@rhul.ac.uk Espafiola 31237841
2. | Miguel Angel Nombela Univ. de Vigo (UVI) Prof. Titular Univ. / Investigador mnombela@uvigo.es Espafiola 03810334Q
3. | Guilermo Frances Pedraz Univ. de Vigo (UVI) Prof. Titular Univ. / Investigador gfrances@uvigo.es Espafiola 07835287S
4. | Marta Pérez Arlucea Univ. de Vigo (UVI) Prof. Titular Univ. / Investigador marlucea@uvigo.es Espafiola 8954202A
5. | Irene Aejo Flores Univ. de Vigo (UVI) Prof. Titular Univ. / Investigador ialejo@uvigo.es Espafiola 51896303T
6. | Angel Mena Rodriguez Univ. de Vigo (UVI) Titulado superior contratado anxomena@uvigo.es Espafiola 53301037D
7. | LaraPérez IACT-CSIC, Granada Doctorando larafperez@gmail.com Espafiola 71019956G
8. | Nieves Lopez IEO, Malaga Investigador nieves.lopez@ma.ieo.es Espafiola 29489089F
9. | Stavros Vrachliotis Heriot Watt Univ. (UK) Doctorando stavrosv1985@gmail.com Griega AK0188911
10.| Ibimina Pepple Esentia Heriot Watt Univ. (UK) Doctorando mina.esentia@pet.hw.ac.uk Nigeriana A04306883
11.| Adam Creaser Royal Holloway Univ. London (RHUL) Doctorando Adam.Creaser.2013@live.rhul.ac.uk Britanica 501787019
12.| Antia Fontan Univ. de Vigo (UVI) Estudiante antiafs@gmsil.com Espafiola 531135208
13.| Juan Antonio Rengel Ortega | Instituto Hidrogréfico de la Marina (IHM) Hidrégrafo jrenortega@fn.mde.es Espafiola 32854326E
14.| José Ramon Torres Garcia Instituto Hidrografico de la Marina (IHM) Hidrégrafo jtorgarc@fn.mde.es Espafiola 42.867.615P
15.| Carlos Juan Sinde Martinez Instituto Hidrografico de la Marina (IHM) Hidrégrafo csinmar@fn.mde.es Espafiola 71.434.302
16./ Gemma Ercilla ICM-CSIC, Barcelona Inv. Cientifico Titular gemma@icm.csic.es Espafiola 30564679W
17.| Marceli Farran ? ICM-CSIC, Barcelona Técnico Superior Especializado mfarran@icm.csic.es Espafiola 36954280L
18.| Ferran Estrada ICM-CSIC, Barcelona Técnico Superior Especializado festrada@icm.csic.es Espafiola 35059367F
19.| Margarita Garcia IACT-CSIC, Granada Investigador marguita.garcia@gmail.com Espafiola 44253234S
20.| Cristina Roque IPMA, Portugal Inv. Cientifico cristina.roque@ipma.pt Portuguesa 7842082
21.| Belén Alonso ICM-CSIC, Barcelona Prof. Investigacion belen@icm.csic.es Espafiola 37681660R
22.| Francesco L. Chiocci Univ. la Sapienza, Roma Catedrético francesco.chiocci@uniromal.it Italiana 08112R
23.| Elenora Martorelli Univ. la Spaienza, Roma Investigador eleonora.martorelli@uniromal.it Italiana D222279
24.| Javier Valencia Univ. Salamanca Estudiante javi.valencia.m@gmail.com Espafiola 44676830C
25.| Teresa Baraza Univ. Barcelona Estudiante teresa 94 bp@hotmail.com Espafiola 47915560M
26.| Juan Tomds Vazquez IEO, Malaga Investigador juantomas.vazquez@ma.ieo.es Espafiola 05.378.695
27.| David Casas Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) Investigador Titular d.casas@igme.es Espafiola 38452296E
28.| Estefania Llave Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) Investigador Titular e.llave@igme.es Espafiola 32049069H
29.| Marta Dominguez Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) Técnico Especialista Grado Medio m.dominguez@igme.es Espafiola 03122810P
30., Mariano Yenes Univ. Salamanca Prof. Titular Univ. / Investigador myo@usal.es Espafiola 131163392
31.| Silvia Ceramicola 0GS Investigadora titular sceramicola@ogs.trieste.it Italiana 3336173AA
32.| Rachel Pierre Universidad de Burdeos Estudiante de Master rachel.pierre@u-bordeaux.fr Francesa 130288207073
33.| Hajar El Malki Universidad de Tanger Estudiante doctorado hajar.elmalki@hotmail.com Marroqui LB113515/AB9582
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5.8. Actividades
La Campana MOWER, se divide en tres fases (o Legs) en las que se desarrollaran las siguientes actividades:

A. LEG-1: Reconocimiento mediante el ARGUS ROV de los rasgos erosivos y depdsitos arenosos asociados
del SDC del Golfo de Cadiz

Fechas: 1 al 12 de Septiembre de 2014

Duracion: 12 dias

Puerto de salida : Vigo

Puerto de llegada: Cadiz

Técnicas: ARGUS ROV, Multihaz, Paramétrica, Gravimetro, EA 600, ADCP, Dragas de cuchara, testigo de
caja

Técnicos para el ROV: 5 técnicos portugueses

Técnicos UTM-CSIC: 2 mecanicos; 1 informatico; 1 acustico; 1 sismico

Actividad 1: Reconocimiento visual con el sistema ARGUS ROV de aguas profundas del EMEPC (Portugal)
(Figs. 2 y 3) sobre las terrazas y canales del sistema deposicional contornitico (CDC) del Golfo de Cadiz.
Se trabajara con este sistema durante el dia y un maximo de 12 h de operacién.

Figura 2. Sistema ARGUS ROV de aguas profundas del EMEPC (Portugal).

Actividad 2: Muestreo de sedimentos mediante draga de cuchara y/o testigo de caja de los rasgos erosivos
y deposicionales del sector proximal contornitico préximo al Estrecho de Gibraltar. Se llevara a cabo una
malla de muestreo suficientemente representativa para caracterizar los sedimentos superficiales (Fig.
3).

Actividad 3: Obtencién de registros acusticos con la sonda batimétrica de multihaz ATLAS HYDROSWEEP DS
que se efectuara simultdaneamente con la actividad 2. El post-procesado de los datos obtenidos con la
sonda se realizard a bordo mediante el softwareCARIS.

Actividad 4: Obtencién de registros acusticos de sismica con la sonda paramétrica PARASOUND P-35 que se
efectuard simultdneamente con las actividades 2 y 3. Estos datos de PARASOUND P-35 serdn registrados
y procesados digitalmente mediante el sistema DELPH2 Triton, registrando la columna de agua para su
posterior procesado.

La ecosonda de multihaz y los datos de la sonda paramétrica permitirdn precisar las técnicas y lugares
de muestreo sobre los rasgos erosivos y depdsitos asociados mas caracteristicos, con el objeto de
recoger muestras de los sedimentos superficiales.

Actividad 5: Obtencién de datos del fondo y de la columna de agua con la ecosonda EA 600, lo cual
permitird reconocer las interfaces entre masas de agua y los procesos oceanograficos asociados. Esta
actividad es simultanea con las actividades 2, 3y 4.

9
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Actividad 6: Obtencién de datos de la columna de agua con el sistema ADCP Ocean Surveyor 75 para poder
estimar las masas de agua, su direccion y sentido.

Actividad 7: Obtencion de datos de gravimetria simultdneamente con las actividades 2, 3,4, 5y 6.

I
Meters

612000 712000
|

T12000 12000

4000000

%
712000 812000 B

Figura 3. Puntos seleccionados para el reconocimiento visual con el sistema ARGUS ROV. En recuadro rojo en B incluye el drea
donde se prevé realizar los muestreos superficiales durante el Leg-1

Una vez descritas las actividades, la previsidon de tiempos que se estima a priori para cada una de dichas
actividades en la Fase-1 de la Campania serian: 5,5 dias para el uso del el sistema ARGUS ROV + 5 dias para
los muestreos y la adquisicion de datos geofisicos + 1,5 dias de transito.

B. LEG-2: Adquisicion de datos geofisicos y muestreos de sedimentaos del SDC del Golfo de Cadiz y oeste
de Portugal

Fechas: 13 de Septiembre al 5 de Octubre de 2014
Duracion: 23 dias

10
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Puerto de salida: Cadiz

Puerto de llegada: Vigo

Técnicas: Sismica monocanal, Multihaz, Paramétrica, Gravimetro, EA 600, ADCP, Magnetometro, testigo
caja, multicore, dragas cuchara, y sacatestigos.

Técnicos UTM-CSIC: 4 mecanicos; 1 informatico; 1 acustico; 2 sismicos

Se planea a trabajar en dos dreas, la primera permitird conectar el sector proximal y central del sistema
contornitico del Golfo de Cadiz (Fig. 4), y la segunda adquirir datos en el sistema contornitico del margen
oeste de Portugal (Fig. 5). En ambas areas, la adquisicion de datos estd prevista sobre los rasgos erosivos y
de los depdsitos arenosos, plantedndose las siguientes actividades:

K
Meters 612000 3 _ . ?124?00

—

812000

XY
Melors 712000

Figura 4. Mapas de localizacion del drea de estudio durante la primera parte del Leg-2 en el talud del margen continental del Golfo
de Cddiz, en el que se indica de manera general la zona de trabajo, la posicion de los itinerarios de los perfiles sismicos de
monocanal y adquisicion de otros datos geofisicos, asi como los puntos de muestreos a seleccionar una vez obtenidos los
pefrfiles. En B se muestra un detalle de la zona del talud a cubrir durante el Leg-2.
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Actividad 1: Obtencién de perfiles de sismica monocanal de alta resolucién con la ristra de cafiones G-Guns
de alta resolucidon. Los perfiles tendran unas orientaciones perpendiculares y paralelas a los rasgos
morfoldgicos principales, con el objeto de reconocer en detalle su estratigrafia, arquitectura
deposicional y los efectos de los procesos erosivos y deposicionales de la MOW (Fig. 4 y 5). Asimismo,
las obtencidn de estos perfiles permitird un conocimiento de mas detalle las arquitectura estratigrafica
y su evolucidn tecto-sedimentaria durante el Nedgeno superior-Cuaternario.

Actividad 2: Adquisicidn de registros acusticos con la sonda batimétrica de multihaz ATLAS HYDROSWEEP
DS que se efectuara simultdneamente con la actividad 1. El post-procesado de los datos obtenidos con
la sonda se realizara a bordo mediante el softwareCARIS.

Actividad 3: Obtencidn de registros acusticos de muy alta resolucion con la sonda paramétrica PARASOUND
P-35 que se efectuard simultaneamente con las actividades 1y 2 (Figs. 4y 5).

Actividad 4: Muestreo con un sacatestigo de pistén y / o sacatestigo de gravedad. Las muestras de
sedimento se recogeran en los principales rasgos erosivos y deposicionales del Sistema deposicional
contornitico en las dos sectores. Lasestaciones se decidirdn una vez realizadas las actividades 1, 2 y 3.
La recuperacion de estos sedimentos permitird conocer la naturaleza y evolucién sedimentaria de los
depdsitos a escala del Pleistoceno superior-Holoceneo, y la influencia de los cambios paleoclimaticos,
paleoambientales y paleoceoanograficos en la sedimentacién general y en la generada por
retrabajamiento de la MOW. Los puntos de muestreo con los sacatestigos seran en el area del Golfo de
Cadiz y oeste de Portugal, incluyendo ademas muestreos puntuales en el talud al norte del Cafidén de
Nazaret (ver Figura 1).

Actividad 5: Muestreos con el sacatestigo de caja, sistema multicorer, draga de cuchara para la
caracterizacién de los rasgos erosivos y deposicionales en superficie, decidiendo las estaciones una vez
realizadas las actividades 1, 2 y 3. El objetivo es tener el registro sedimentario mas superficial que se
pierde normalmente con los sacatestigos anteriormente citados.

Actividad 6: Obtencién de datos del fondo y de la columna de agua con la ecosonda EA-600. Lo cual
permitird reconocer las interfaces entre masas de agua y los procesos oceanograficos asociados. Esta
actividad es simultanea con las actividades 1, 2 y 3.

Actividad 7: Adquisicién de datos de la columna de agua con el sistema ADCP Ocean Surveyor 75 para
poder estimas las masas de agua, su direccién y sentido.

Actividad 8: Obtencién de datos de magnetometria que se efectuard simultdneamente con las actividades
1,2y3.

Actividad 9: Obtencidon de datos de gravimetria que se efectuara simultanemamente con las acitividades 1y
2 (Figs. 3y 4).

Una vez descritas las actividades, la previsién de tiempos que se estima a priori para cada una de dichas
actividades en los 23 dias de la Fase-2 de la Campafia serian: 18 dias de sismica monocanal mas otros datos
geofisicos + 3 dias de muestreo + 2 dias de transitos.
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Figura 5. Mapa de localizacién de drea de estudio en el talud del margen continental del oeste de Portugal, en el que se indica de
manera general la zona de trabajo durante la sequnda parte del Leg-2, la posicion de los itinerarios de los perfiles sismicos de
monocanal y adquisicion de otros datos geofisicos, asi como los puntos de muestreos. Los puntos de muestreos definitivos se
seleccionaran una vez obtenidos los perfiles.

B. LEG-3: Adquisicion de datos de sismica multicanal en la cuenca del Algarve (Golfo de Cddiz)

Fechas: Del 8 al 18 de Octubre de 2014

Duracion: 10 dias

Puerto de salida: Vigo

Puerto de llegada: Vigo

Técnicas: Sismica multicanal, Multihaz, Paramétrica, Gravimetro, EA 600, ADCP, Magnetometro
Técnicos UTM-CSIC: 4 mecanicos; 1 informatico; 1 acustico; 2 sismicos.

Las actividades que se pretende realizar durante el Leg-3 son la adqusicién de sismica de reflexion
multicanal para la empresa REPSOL en la cuenca del Algarve (Fig. 6). Se plantean las siguientes actividades:

Actividad 1: Obtencidn de perfiles de sismica multicanal con cafiones G-gun y el streamer de 6 km. Los
pretenden establecer la correlacion entre la Cuenca del Algrave y la Cuenca del Guadalquivir (Fig. 6)
La adquisicion de dichos perfiles permitird un conocimiento mds detallado de la arquitectura
estratigrafica y evolucidn tecto-sedimentaria durante el Mesozoico y Cenozoico de la Cuenca del
Algarve.
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Actividad 2: Adquisicidon de registros acusticos con la sonda batimétrica de multihaz ATLAS HYDROSWEEP
DS que se efectuara simultdneamente con la actividad 1. El post-procesado de los datos obtenidos con
la sonda se realizara a bordo mediante el softwareCARIS.

Actividad 3: Obtencidn de registros acusticos de muy alta resolucién con la sonda paramétrica PARASOUND
P-35 que se efectuard simultaneamente con las actividades 1y 2 (Fig. 6).

Actividad 4: Obtencién de datos del fondo y de la columna de agua con la ecosonda EA-600. Lo cual
permitird reconocer las interfaces entre masas de agua y los procesos oceanograficos asociados. Esta
actividad es simultanea con las actividades 1, 2 y 3.

Actividad 5: Adquisicion de datos de la columna de agua con el sistema ADCP Ocean Surveyor 75 para
poder estimas las masas de agua, su direccién y sentido. Esta actividad es simultanea con las actividades
anteriores.

Actividad 6: Obtencion de datos de magnetrometria que se efectuara simultdneamente con las actividades
anteriores..

Actividad 7: Obtenciéon de datos de gravimetria que se efectuara simultanemamente con las con las
actividades anteriores (Fig. 6).

Una vez descritas las actividades, la previsién de tiempos que se estima a priori para cada una de dichas
actividades en los 10 dias de la Fase-2 de la Campaiia serian: 5 dias de sismica de reflexién multicanal + mas
otros datos geofisicos.

[ \
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Figura 6. Esquema de localizacién de la Cuenca del Algarve (Portugal), en el que se indica de manera general la zona de trabajo, la
posicion de los itinerarios de los perfiles sismicos de multicanal que se van a adquirir en el Leg-3.

6.- COLABORACION INTERNACIONAL

Un aspecto destacable del Proyecto y en concreto de la Campaifia MOWER es la colaboracién
establecida entre las instituciones nacionales con otras importantes instituciones extranjeras las cuales
participan activamente en la Campana. Dichas instituciones son: Royal Holloway University of London
(RHUL, UK); Heriot Watt University (UK); Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale
(OGS, ltaly); Divisdo de Geologia e Georecursos Marinhos (IPMA, Portugal); Universidad de Burdeos
(Francia); Universidad de La Sapienza (Roma, Italia); Universidad de Tanger (Marruecos) y Universidad
Pierre et Marie Curie (Paris, France).
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Univ. Bordeaux 1 (France)
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Universidad de Tanger (Marruecos)

U ‘: m C Universidad Pierre et Marie Curie (Paris, France).

AARI PARIS

También apoyan y colaboran en el Proyecto y en la Campafia MOWER las siguientes empresas:
REPSOL, GAS NATURAL, PETROBRAS, TGS-NOPEC, SECEG SA (Sociedad Espafiola de Comunicacion del
Estrecho de Gibraltar) y TELEFONICA.
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Las actividades de la Campafia estan relacionadas con la expedicion 339 del Integrated Ocean Drilling
Program (IODP).

‘1\ IODP EC&RD

INTERNATIONAL OCEAN European Ctmmrllfxnf for
DISCOVERY PROGRAM Ocean Research Drilling
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