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2.1. — DESCRIPCION GENERAL DE LA CAMPANA

Transporte y biogeoquimica de contaminantes emergentes y Materia Organica ANTropogénica en el

Océano Austral (ANTOM)

El objetivo de la campafia ANTOM es realizar muestreos de contaminantes orgdnicos emergentes, de la
materia orgdnica semivolatil total (SOCs), estimar los flujos aire-agua de contaminantes emergentes y
materia organica semivolatil, la caracterizaciéon biogeoquimica de la zona de muestreo, y la realizacién
de experimentos sobre los efectos de los contaminantes emergentes y carbono 3 organico semivolatil

en el fitoplancton y las bacterias

Las estaciones comienzan a las 9:00 como norma general, se adelanté u atrasé la hora en algunas
estaciones para adaptarnos a las condiciones meteoroldgicas. Durante las estaciones se realizaron los

siguientes trabajos:

e CTD a profundidad demandada

e Pescas verticals de bongos. Pescas con bongo de 200micras, largando y cobrando a 30 m/s y
pescas con bongo de 100 micras largando a 30 y recuperando a 15m/s al maximo de clorifila mas
diez metros.

e Sjhay buenas condiciones meteorologicas se baja la zodiac para muestrear la capa superficial

e Bombas de filtracion in-situ

e Pescas horizontales de plastico (2 nudos)

2.2. - PUERTOS Y FECHAS DE LA CAMPANA

La campafa comienza el 17 de enero de 2022 en el puerto de Ushuaia tras realizar una cuarentena de 7
dias, y termina en el puerto de Punta Arenas (Chile) el dia 17 de febrero de 2022, 4 dias mas tarde de lo
previsto ya que debido a la meteorologia no se pudieron realizar las operaciones logisticas en las fechas

previstas



2.3. - MAPA FINAL DE NAVEGACION

ANTOM-2

Ushuaia-Bellingshausen Sea




3.- EQUIPOS DESPLEGLABLES

3.1.- ROSETA Y CTD 911PLUS

3.1.1.- Descripcion

El CTD Seabird 911 Plus mide la conductividad, temperatura y presién ademas de otros pardmetros al
poder conectar hasta ocho sensores analégicos auxiliares. Esta disefiado para perfiles verticales y
escanea hasta 24 veces por segundo, 24 Hz. Ademas, dispone de una caja principal de aluminio lo que le
permite descender hasta 6800 metros. Tambien permite recoger muestras de agua a distintas

profundidades mediante el uso de la roseta y las 24 botellas Niskin.

3.1.2.- Caracteristicas técnicas

Especificaciones generales

Temp (2C) Cond (S/m) Presidn Entrada A/D
Rangos de medida -5a+35 0Oa7 0a 10500 0 a 5 Voltios
Precision inicial 0.001 0.0003 0.015 % 0.0005 Voltios
Estabilidad 0.0002 0.0003 0.0015% 0.001 Voltios
Resolucién (24 Hz) 0.0002 0.00004 0.001 % 0.0012 Voltios
Caja Aluminio (6800 metros profundidad)
Peso 25 Kg (Aire) 16 Kg (Agua)

La roseta lleva 24 botellas Niskin de 12 litros cada una accionadas con muelles externos.

3.1.3.- Metodologia / Maniobra

Se han realizado 13 estaciones de CTD durante la campafia, en las que se ha largado ha 50 m/min y

cobrado a la velocidad de 50 m/min con el chigre del CTD.

Se utilizo el siguiente software para la adquisicién y tratamiento de los datos del perfilador CTD SBE 9

Plus:

- Seasave 7.26.7.121, version 2018, para la adquisicidn en tiempo real de los datos del CTD.

- SBE Data Processing, para el procesamiento de los datos.



Para la configuracién del CTD se ha usado los siguientes ficheros de configuracién 20201125.xmlcon (Del

cast 1 al 8) y 20201223.xmlcon a partir del perfil 9 al incorporar el sensor par de superficie y un sensor

par QSP en el CTD aparte del ya instalado QCP, en el cual se encuentran las configuraciones del perfilador

Yy todos sus sensores.

3.1.4.- Calibracion

Los sensores utilizados en este equipo y las fechas de calibracion son las siguientes:

CTD SBE 9 Plus 0847 (30/03/2016)

Sensor de temperatura primario SBE 3P 4669 (27/02/2020)

Sensor de conductividad primario SBE 4C 3289 (19/03/2020)

Sensor de temperatura secundario SBE 3P 4746 (06/02/2020)

Sensor de conductividad secundario SBE 4C 3357 (06/02/2020)

Voltaje 0 Sensor Oxigeno SBE43 1142 (24/07/2020)

Voltaje 1 Free

Voltaje 2 Sensor Fluordmetro Wetlabs FLNRTU 3595 (18/06/2014) Cambiado por FLNRTU 6153
(03/03/2020)

Voltaje 3 Sensor Turbidimetro Wetlabs FLNRTU 3595 (18/06/2014) Cambiado por FLNRTU 6153
(03/03/2020)

Voltaje 4 Sensor Transmisdmetro DR1013 (30/11/2020)

Voltaje 5 Free. Se afiade el sensor QSP 70160 (17/05/2016)

Voltaje 6 Sensor Altimetro 40397 (25/11/2020)

Voltaje 7 Sensor PAR 70675 (16/11/2017)

SPAR 20301 (15/092010)

3.1.5.- Resultados (listado muestreos, ctds, etc.)

Las estaciones que se han realizado con el CTD y roseta son las siguientes:

CAST DIA SONDA FECHA HORA LATITUD LONGITUD
1 22/01/2022 150 22/01/2022 2:05 6256.89S 06038.98W
2 23/01/2022 243 23/01/2022 15:20 6242.37S 06038.10 W
3 24/01/2022 285 24/01/2022 14:26 62.55.01S 61.06.10 W
4 25/01/2022 253 25/01/2022 12:43 6434.42S 6233.70W



5 26/01/2022 250 26/01/2022 12:04 6508.80S 06538.15W
6 27/01/2022 255 27/01/2022 12:00 66 54.95S 069 06.33 W
7 27/01/2022 630 27/01/2022 13:20 6654.91S 6905.63W
8 28/01/2022 250 28/01/2022 11:39 6744.55S 6801.40W
9 30/01/2022 250 30/01/2022 12:15 7050.92S 7953.28 W
10 30/01/2022 589 30/01/2022 15:36 7051.85S 7957.98 W
11 30/01/2022 250 30/01/2022 20:32:14 7118.75S 8005.09W
12 31/01/2022 250 31/01/2022 12:03:58 6912.43S 7850.37 W
13 01/02/2022 2004 01/02/2022 8:16:20 6741.44S 7459.74 W
14 01/02/2022 204 01/02/2022 10:36:27 6741.65S 74 58.55W
15 04/02/2022 250 04/02/2022 21:23:49 6233.78S 5837.25W
16 04/02/2022 1700 04/02/2022 23:04:08 6234.55S 5837.22W
17 05/02/2022 200 05/02/2022 12:55:46 6258.61S 60 15.58 W
18 05/02/2022 900 05/02/2022 15:33:50 6257.75S 6017.09W
19 06/02/2022 160 06/02/2022 11:44:26  6257.08S 6038.43 W

3.1.6.- Incidencias

El dia 30 se produce un fallo del sensor secundario de conductividad, se cambié el sesor y se soluciond.

El dia 1y el dia 4 falla a los 50 metros de profundidad, el sensor de oxigeno, se cambié el cable del sensor
y se solucioné el problema



3.2.- TERMOSAL

3.2.1.- Descripcion

El termosalindgrafo SBE 21 es un medidor de temperatura y conductividad de alta precision disefiado
para la toma de medidas en un barco en continuo. Toma medidas de temperatura y conductividad
ademas de hasta 4 canales analdgicos/digitales a 4 Hz y esta programado para enviar un valor cada 6
segundos. En el barco durante toda la campafiia se ha estado adquiriendo valores de fluorescencia, de

temperatura y de conductividad de los que se derivan la salinidad y la densidad.



4.- INFORME DEPARTAMENTAL ACUSTICA

4.1.- ECOSONDA MONOHAZ EA600

‘4.1.1.- Descripcién

La sonda monohaz EA 600 es una ecosonda hidrografica multifrecuencia. Su funcién es determinar la
profundidad del mar y conocer las caracteristicas del fondo marino a partir de la porciéon de energia
acustica reflejada por el fondo. Dicha ecosonda consta de dos transductores (de 12 y 200 kHz
respectivamente), dos transceptores para fines generales o GPT (situado en el local de ecosondas) y una

estacion hidrografica operadora o HOS (situada en el laboratorio de equipos electrénicos.

1759.51 m
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4.1.2.- Metodologia / Maniobra

Durante esta campania la funcién principal de la EA (trabajando Unicamente con la frecuencia de 12 kHz)
ha sido la de determinar la profundidad del fondo del mar. La configuracion utilizada durante la campafia

ha sido la siguiente:

- Duracion del pulso: 2.048 milisegundos
- Potencia: 800 W

- Profundidad del transductor: 5.34 metros

4.1.3.- Incidencias

Sin incidencias



5.- DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTACION DE LABORATORIO

El técnico de instrumentacion embarcado ha llevado a cabo las siguientes tareas:
-Mantenimiento y reparacion del equipamiento de laboratorio.
-Mantenimiento de los servicios de laboratorio (suministro de agua purificada y agua de mar).
-Control y mantenimiento del equipamiento que funciona en continuo (destiladores de agua y bombas

de agua de mar para tomas en los laboratorios).

-Control de los equipos para conservacién de muestras (cdmara incubadora, neveras, ultracongeladores).
-Instalacién de equipos de incubacién en cubierta
-Formacién del personal cientifico en el uso de algunos de los equipos de laboratorio.

Durante la campafia que nos ocupa, el personal cientifico ha estado utilizando todos los
laboratorios fijos del barco (Laboratorio principal, laboratorio humedo 1 y 2, radiactivo, calibraciones,
salinidad, estufas, fotografico, cAmara de -202C y bodega)

5.1- LABORATORIO PRINCIPAL

Ademas de los equipos proporcionados por la UTM,
se montd una estructura dentro del laboratorio con un filtro
HEPA vy una cubierta de plastico para evitar
contaminaciones de muestras y poder trabajar en un
ambiente limpio.

Los equipos que se utilizaron durante la campana en

el laboratorio principal fueron los siguientes:




5.1.1- ESPECTOFOTOMETRO LAMBDA 850 (PERKIN ELMER)

S.N. 850L1009232

Descripcidn: Instrumento de andlisis que nos permite determinar la concentracion de una determinada
substancia en muestras acuosas a partir de la luz absorbida o transmitida por la muestra tras haber sido
atravesada por un haz de luz.

Caracteristicas técnicas

e Resolucién UV/Vis: 0.0 5nm

e Rango de longitud de onda: 175nm - |
900nm

e Amplitud de banda: De 0.05a 5 nm
con variaciones de 0.01nm

e Fuentes de radiacion: Ldmpara
tungsteno - halégena / Ldmpara de
deuterio

e Lectura: Absorbancia, transmitancia
(%), reflectancia (%) y energia

e Precision (longitud de onda): £0.02 nm

e Exactitud (longitud de onda): + 0.08 nm

e Estabilidad: <0.0002 Abs/h

e Detector: Fotomultiplicador R 687

Incidencias

El equipo no realizaba bien los primeros blancos, después de trabajar un rato con él, se llegd a la
conclusiéon de que con el frio que hacia dentro del laboratorio, tardaba mas en calentar las lamparas y
las medidas no eran correctas.

Se tratd de mantener las puertas del laboratorio y de la bodega cerradas para que no entrara tanto frio
externo. Mejord considerablemente el arrancado del equipo después de estas medidas



5.1.2- CONTADOR DE CENTELLEO LiQUIDO 300SL (HIDEX)

S.N. 2170680

Descripcion: Instrumento analisis utilizado para detectar |
cantidades de radioactividad alfa, beta y gamma. -

Caracteristicas técnicas

e Capacidad de muestras, 20ml/7ml/5ml: 40/96/96
e Eficiencia cuantas de H3/14C (%): 70/96

e H3defondo en agua (CPM): 12

e Dimensiones W/H/D (cm): 52/68/63

e Peso(kg): 125

5.1.3- ESPECTROFLUORIMETRO LS55 (PERKIN ELMER)
S.N. 78611

Descripcidn: Instrumento utilizado para medir los
espectros de fluorescencia de una muestra,
identificando asi la presencia y las concentraciones
de ciertas moléculas presentes en la muestra

analizada.

Caracteristicas técnicas

e Fuente de radiacién: Ldmpara de xendn de
20kwW

e Duracion del pulso: 8us.

e Sensibilidad: 500:1

e Precision: £ 1nm

e Velocidad de barrido: 10-1500nm/min con incrementos de 1nm

e Amplitud de banda de emisién: 2,5 - 15nm variable cada 0.1nm

e Amplitud de banda de excitacidn: 2,5 - 20nm variable cada 0.1nm

e Software y Pc: disponibles sin acceso a red.

e Rango de lectura: 200-900nm



5.1.4- CITOMETRO DE FLUJO ACCURI (BD)

S.N. R660517590097

Descripcidn: Instrumento de analisis utilizado para
la clasificacion y el recuento de las células de una

muestra en disolucion

Caracteristicas técnicas

Deteccién de emisidn:
4 filtros dpticos estandar
FL1 533/30nm
FL2 585/40nnm
FL3 > 670nm
FL4 675725nm
Celda de flujo: celda de cuarzo de 200-um ID

Tamafio de particula minimo detectable: 0.5 um

Volumen minimo de la muestra: 50 uL (12 x 75-mm tubes) 150 uL (BD Trucount tubes) 100 uL
(CSampler Plus, 12 x 75-mm tubes)

Velocidad de flujo: 14—66 uL/min

Maximo de eventos por muestra: 1 millén de eventos

Excitacion del laser: 488 nm 640 nm

5.1.5- DESTILADOR MILLI-Q REFERENCE (MILLIPORE)

S.N.

Descripcion: Generador de agua ultrapura Milli-Q F43

situado en el laboratorio principal.

Caracteristicas técnicas

Agua ultrapura tipo |

Resistividad a 25 °C: 18,2 MQecm

TOC: <5 ppb

Particulas (tamafio > 0,22 um): < 1 particula/ml
Bacterias: < 0,01 UFC/ml

Lipopolisacaridos (endotoxinas): < 0,001 UE/ml
RNasas: < 1 pg/ml

DNasas: < 5 pg/ml

Caudal: Hasta 2 |/minute

Incidencias:

Durante un par de ocasiones a lo largo de la campafia se vacio por completo uno de los tanques de
agua destilada con el equipo produciendo, lo que provocd que entrara aire en el circuito interno. Para
solucionarlo, se cambié al tanque de agua de reserva y se acciond el pulsador para generar agua con la



valvula del Q-Pack abierta para extraer todo el aire del circuito. Al cabo de un rato el equipo volvio a
dosificar agua, tras lo cual, se cerrd la valvula del filtro Q-Pack.

5.1.6-CONTENEDORES DE NITROGENO LiQUIDO 34HC (TAYLOR-WHARTON)

S.N. 122332 /121557

Descripcion: Recipiente para conservar el nitrégeno en estado liquido el

maximo tiempo posible.
Caracteristicas Técnicas

e Volumen de N2 liquido: 34 litros

e Frecuencia de rellenado: 1 mes aproximadamente (segun usoy
condiciones ambientales)

e Canastillas (muestras): Taylor-Wharton

5.1.7-BANO TERMOSTATICO NESTLAB RTE-17 DIGITAL ONE (THERMO)

S.N. 108143008 / 108142008

Descripcidn: Baiio utilizado para termorregular muestras.
Podemos conectarle un segundo recipiente hermético (para
mantenerlo también a temperatura controlada) ya que

dispone de una bomba de recirculacion.
Caracteristicas técnicas

e Capacidad del tanque: 17 litros

e Rango T:-229C a 15029C con variaciones de 0.12 C
e Estabilidad: £ 0.012C

e Tamafio del tanque (WxLXD): 24.2x20.6x22.9 cm

5.1.8-CABINA DE FLUJO LAMINAR AH100 (TELSTAR)

S.N. 17357

Descripcidn: Cabina utilizada para proteger a las muestras bioldgicas y a los productos utilizados de
posibles contaminaciones.



Caracteristicas técnicas

e Filtro: ASHRAE 85% / HEPA/ULPA
H14

e Dimensiones internas: largo 1200
mm x ancho 600 mm x profundo
760 mm.

e Regulador de la velocidad del aire.

e Temporizador para UV.

e Luz UV para esterilizar las

preparaciones.

5.1.9-VITRINA DE EXTRACCION DE GASES NST-1200 (BURDINOLA)

S.N 97070342

Descripcidn: Vitrina para manipular productos toxicos y
proteger al trabajador de gases contaminantes

Caracteristicas técnicas:

e Caudal evacuado (aire): 1200 m3/h
e Puerta: Apertura vertical / Dos frontales de apertura
lateral

e Superficie util: 75x75 cm2




5.2- LABORATORIO CALIBRACION

En este laboratorio ademas de la campana de extraccidon de gases proporcionada por la UTM, se instalé
un citomero de flujo que trajeron los investigadores del proyecto y que conectaron a la toma de agua de

mar para poder analizar muestras de agua de mar continuamente.

5.2.1- VITRINA DE EXTRACCION DE GASES NST-1200 (BURDINOLA)

S.N 97070341

Descripcidn: Vitrina para manipular productos tdxicos y proteger al
trabajador de gases contaminantes

Caracteristicas técnicas:

e Caudal evacuado (aire): 1200 m3/h
e Puerta: Apertura vertical / Dos frontales de apertura lateral
e Superficie util: 75x75 cm2

5.3- LABORATORIO DE SALINIDAD

En este laboratorio se instalé uno de los cientificos para hacer filtraciones y tomar muestras discretas de
fluorescencia. Se taparon las luces del laboratorio para no interferir con la correcta lectura de

fluorescencia de las muestras.

5.3.1- FLUORIMETRO DISCRETO 10AU (TURNER DESINGS)
N.S: 6965RXD

Descripcidon: Instrumento para cuantificar la

cantidad de clorofila de una muestra acuosa.
Caracteristicas técnicas

e Detector: Fotomultiplicador; Rojo (185-870
nm)
e Limites de deteccidn
o Chlorophyll a: 0.025 pg/L
o Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb
o FluoresceinDye: 0 - 250 ppb
e Rango de medida
o Chlorophyll a: 0 - 250 pg/L
o Rhodamine WT Dye: 0 - 250 ppb




o FluoresceinDye: 0 - 250 ppb
e Filtros: Clorofila, Rodamina y sin filtro.
e Portacubetas: 25y 13mm
e Fuente de luz: Ldmpara halégena UV (clorofila)

5.4- LABORATORIO HUMEDO 1Y 2

En estos laboratorios era donde se instalaron la mayor parte de los equipos de filtracién de agua de mar
que sacaban de la roseta nada mas llegar a superficie y se realizaban los analisis de oxigeno en agua de

las muestras
Incidencias:

Durante la campafia se produjo una fuga de agua en el techo que provenia del circuito de agua destilada
que alimenta los fregaderos de este laboratorio. Un conector en T de pldstico presentaba una fuga de
agua.

Para solucionarlo, se corté el suministro de agua destilada, y se cambid la pieza por una nueva. No
disponemos de mas piezas de este modelo, al llegar a puerto es necesario comprar mas

5.4.1- BOMBAS DE VACIO WP6122050 (MILLIPORE)

S.N. 90444442272 [ 90444442275

Descripcion: Bomba de vacio con cabezal resistente al uso de

productos quimicos corrosivos
Caracteristicas técnicas

e Vacio: 813 mbar

e Presidon maxima: 2,41bar (35psi) intermitente, 1.37bar (20psi)
continuo.

e Caudal maximo: 37 I/min

e Conexiones: Tubo de 1/4"

5.4.2- VALORADOR AUTOMATICO TITRANDO 808 (METROHM)

S.N. 1808002011569



una determinada substancia en una dilucion.
Caracteristicas técnicas

e Corriente de polarizacién: -122.5a 122.5 pA
e Resolucidn:
o pH:0.001
o Voltaje: 0.1 mV
o Temperatura: (-150 a + 250 2C): 0.1 ¢C
o Corriente: 0.01 pA
e Precision:
o pH:+£0.003
o Voltaje:£0.2 mV
o Temperatura (-20 a + 150 2C): 0.2 °C
e Modos de trabajo:
o Punto final preseleccionado
o Punto final de la reaccién
o Karl Fisher
o Medida del pH/voltaje/temperatura/concentracion
o Programacion personal archivable
e Rangos de medida:
o pH:de0.00a 14.00
o Voltaje: de -2000 a 2000 mV
o Temperatura: de -150 a 250 2C




5.5- LABORATORIO DE ESTUFAS

Este laboratorio solo se uso para trabajar con los equipos de laboratorio instalados de la UTM y a mayores

se monté aqui un bafio de ultrasonidos por falta de espacio en el laboratorio principal

5.5.1- ESTUFA DE CULTVOS UFE400 (MEMMERT)
S.N. G4060425 ‘
Descripcidn: Estufa para la incubacién de cultivos bacteriolégicos.
Caracteristicas técnicas

e Rango de temperatura: +30 a +2502C

e Capacidad: 53L

e Tamafo: 400 x 400 x 330 mm.

e Display digital con variaciones de permitiendo
variaciones de = 1°C

5.5.2- ESTUFA DE DESECACION ULM400 (MEMMERT)
S.N. F4020510

Descripcidon: Estufa para secar instrumental y desecantes

humedecidos.
Caracteristicas técnicas:

e Rango de temperatura: +30 a +2202C

e Capacidad: 53L

e Tamafo: 400 x 400 x 330 mm.

e Display digital con variaciones de permitiendo variaciones de
t1°C




5.5.3- MUFLA L3/11/C6 (NABERTHERM)

S.N. 158579

Descripcidn: Horno calérico de laboratorio de alta temperatura.
Caracteristicas técnicas

e Temperatura Maxima: 1100 2C

e Volumen interno: 3L

e Tiempo a temperatura maxima: 60min
e Obertura: Puerta levadiza.

5.5.4- BANO DE ULRASONIDOS US2.8 (FUNGILAB)
S.N. 2694

Descripcidn: Bafio para sonicar las muestras. También se puede
usar para deshacer aglutinamientos celulares o de otras

substancias.

Caracteristicas técnicas

e Dimensiones del bafio: 10 x 13.7 x 24 cm (volumen interno)

e Capacidad: 2.8L

e Temporizador: 0-15 minutos

e Potencia de generador de ultrasonidos: 100W o 200 W.

e Calefaccidon: Temperatura regulable desde la temperatura ambiente a 902C



5.6- LABORATORIO FOTOGRAFICO

5.6.1- LUPA SMZ1500 (NIKON)
S.N. 2012417

Descripcion Lupa para Vvisualizacion de

muestras de pequefo tamafio.
Caracteristicas técnicas:

e |luminacion: Desde la base de la
muestra con intensidad regulable e
iluminacidén superior por medio de un

flexo
e Aumentos: 0.75—-11.25
e Oculares: 10x
e Dispone de adaptador para acoplar la cdmara digital DI-Fil (Nikon).

5.7- LABORATORIO RADIACTIVO

En este laboratorio se instalaron para la preparacién de las muestras de produccion primaria, no se usé
ningun equipo de laboratorio de la UTM, pero si se almacenaron muestras en la nevera que se encuentra

en el interior del laboratorio.



5.8- CUARTO DE DESTILADORES

El cuarto de destiladores se encuentra en el local de maniobra en el pasillo del detall, y es donde se
encuentran los equipos generadores de agua destilada conectados a dos depdsitos de 100L, desde donde

se distribuye el agua destilada a todos los laboratorios del barco.

5.8.1- DESTILADOR DE AGUA ELIX10 (MILLIPORE)
S.N. F2JN67115B

Descripcidn: Generador de agua destilada. Todos los laboratorios tienen una salida de agua destilada en

las piletas.
Caracteristicas técnicas

e Capacidad de produccion: 10 Litros / hora

e Resistividad del agua producida: > 15 MQ/cm

e COT< 30ppb

e Capacidad de los depdsitos de almacenamiento: 100 litros.

5.8.2- DESTILADOR DE AGUA ELIX10 ESSENTIAL (MILLIPORE)

S.N.

Descripcion: Generador de agua destilada. Todos los laboratorios tienen una salida de agua destilada en

las piletas.
Caracteristicas técnicas

e Capacidad de produccion: 10 Litros / hora

e Resistividad a 252C: Entre 10-15 MQ/cm

e TOC: < 30ppb

e Bacterias: <10 UFC/ml

e (Capacidad de los depdsitos de almacenamiento: 100 litros.



5.9- BODEGA

Lugar en donde se almacenan las cajas de material de la campafia, y en donde se encuentran los
ultracongeladores para conservar las muestras que irdn almacenadas hasta llegar a Espaiia y el incubador

vertical.

5.9.1-ULTRACONGELADOR ULT-1390-10-V (THERMOSCIENTIFIC REVCO) X2

S.N. 822272-31 / 822272-32

Descripcidn: Instrumento para la conservacién las
muestras a baja temperatura

Caracteristicas técnicas

e Rango de temperatura: - 502C a - 869C
e (Capacidad: 359.6L
e Dimensiones Internas: 711 x 1080 x 470

mm

Incidencias

Se cambid la bateria del congelador que esta pegado a la cdmara de incubacidn por error de baja bateria

5.8.2-CABINA TERMOSTATICA ST2/3 PREM TOP+FIT (POL-EKO)
S.N. S23BT 160491

Descripcidn: Aparato de laboratorio utilizado para hacer crecer .
.’0’.:“’;‘0‘0‘.'( |
. . s . . rota
cultivos bacteriolégicos o celulares. Permite mantener |la :’:":"":‘0‘4
s
V“O. ‘w

temperaturay la humedad en las condiciones que nos interesan. M
Caracteristicas técnicas

e Dos ambientes de trabajo

e Volumen: 195L (x2)

e |luminacién: Potencia regulable

e Rango de temperatura: 32C a 602C




6.- INFORME DEPARTAMENTAL TIC

‘6.1- Introduccion

El sistema informdtico y de comunicaciones del BIO Hespérides estd destinado a cubrir las
necesidades TIC de una campaia de investigacién oceanografica como son:

° Acceso a Internet: navegacion web, acceso a correo electrénico, etc.

. Adquisicién, integracion, almacenamiento y copia de seguridad de datos y metadatos, asi
como aplicaciones para el acceso a los mismos.

° Servicio de impresion.

6.2- Comunicaciones

El personal cientifico embarcado ha dispuesto de los siguientes equipos con un ancho de banda
minimo garantizado y una prioridad alta para acceder a Internet desde nuestra red a bordo:

- 4 PCs de uso publico situados en el laboratorio de equipos electrdnicos popa

(“USUARIOS”)
- 1 portétil del Investigador Principal de la Campafia, dentro del grupo

“JEFES”

El siguiente gréfico muestra el reparto del ancho de banda:

W JEFES '
HIGH PRIORITY
USUARIOS
240 kbps BUTM B MEDIUM PRIORITY
E DHCP I
LOW PRIORITY
SERVIDORES

64 kbps

En cuanto al grupo etiquetado como “DHCP” en el grafico, hace referencia a los equipos personales
de todos los participantes de la campafia que se conectan a nuestra red sin una configuracion de
acceso preestablecida (dispositivos mdviles, portatiles, etc.). Estos equipos tienen una prioridad de
acceso mas baja y un ancho de banda maximo asignado.



Los equipos en todos estos grupos han dispuesto de acceso a Internet con ciertas restricciones
de filtrado web, control antivirus y control de aplicaciones implementadas por seguridad vy
optimizacién. Se debe hacer un uso responsable, desactivar las actualizaciones y descargas
automaticas, etc., y asi se ha transmitido.

En ocasiones puntuales el reparto del ancho de banda se ha reconfigurado para envio o recepciéon de
datos pesados, el establecimiento de videollamadas de trabajo, etc.

6.3- Otros sistemas

Durante la campafia se han utilizado los recursos de la red informatica del buque para la
adquisicion y el almacenamiento de datos, la ediciéon e impresién de documentos, el primer procesado
de los datos, etc.

El sistema informatico del buque cuenta con los siguientes servidores:

FORTIHES Gateway, Firewall, QoS, DNS, DHCP y VPN

COPERNICO Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos (SADO) principal y
Servidor de Aplicaciones (WebGUMP-II, WebEvntos, Metadatos, etc)

PTOLOMEO SADO respeto

ARWEN Intranet

NTP Servidor de tiempo

BATTY NAS Datos de Campafia y Fotos

ABBYSS NAS con Carpetas/ficheros de la UTM

Para la impresidn se ha dispuesto de tres impresoras y un plotter:

- HP Laserlet M1212 B/N (Multifuncion): Laboratorio de  Equipos
Electrénicos Popa.

- HP Color LaserJetPro M452 PCL-6 (Color-popa): Laboratorio de Equipos Electrdonicos Popa.

- HP Color LaserJet Pro M452 PCL-6 (Color-cc): Centro de Calculo.

- HP Designlet T1100ps (Plotter): Laboratorio de Sondas.

Los datos adquiridos por el Sistema de Adquisicion de Datos Oceanograficos
(SADO) se almacenan en: \\sado

El espacio colaborativo comun para que el personal cientifico pueda compartir ficheros, etc., esta
en: \\batty\datos compartida\ANTOM

Los Datos adquiridos por los instrumentos y los Metadatos generados se almacenan en la
siguiente ruta: \\batty\datos\ANTOM?2



6.4- Resumen de actividades

Se sincronizan todos los equipos contra el servidor NTP y se inicia la adquisicidon e integracién de los
datos en el SADO.

Se configura el firewall FORTIHES para que todo el personal pueda navegar por Internet con calidad de
servicio, dando prioridad a las necesidades de trabajo y configurando ciertas restricciones mediante
filtrado web, control antivirus y control de aplicaciones permitidas y bloqueadas.

Se configura un software de navegacién OpenCpn en el portatil Tic y en el pc de usuario
Zifio para visualizar el buque en posicién debido a que los repetidores de navegacién
del puente temporalmente no funcionan por indicacion de la dotaciéon del buque. Es
posible visualizar este software a través de un VNC viewer si alguien lo demanda.

Debido a que el laboratorio de electronicos proa no es usado por los cientificos y a que
la replicaciéon de la navegacién del puente no estd operativa se sitla la Raspberry Pi con
la visualizacion del SADO de este laboratorio en la cdmara de cientificos nimero 1.

Mediante VNC se permite la monitorizacién de la sonda multihaz en el puente y se restablece el servicio
cada vez que no consiguen acceder a esta visualizacién.

El punto de acceso de jefe cientifico (tp-link, acceso admin/admin) tiene un SSD diferente a los del resto
de la red y se iguala a los demds. Algunos puntos de acceso estan funcionando desde el 2006, seria
recomendable actualizarlos ya que presentan a veces problemas de negociacién con algunos
dispositivos, sobre todo teléfonos.

Se configura las impresoras vy la red cientifica a los dispositivos que los participantes demandan. Al jefe
cientifico se le configura por cable en su camarote la red y los accesos a los datos. Para wifi en su
dispositivo mévil no se utiliza la red cientifica y usa el rango reservado para ocio de la dotacién. Este
rango ha sido utilizado por los participantes para ocio en las partes de habitabilidad del buque. En los
laboratorios se utiliza la red cientifica tanto para uso de trabajo como de ocio.

Se vigila la adquisicidon e integracion de los datos del SADO de forma regular.

Se generan y copian los metadatos de la campafia. A peticion del IP se recuperan del servidor de la UTM
en Barcelona los “cdi” de la campaia ANTOM1 en el Sarmiento de Gamboa y se adaptan a esta segunda
campafa

Por ultimo, afadir que se configuraron back-ups diarios de todos los datos adquiridos y del
“espacio colaborativo comun”. Al finalizar la campafia se entrega un pendrive con dichos datos al jefe
cientifico y la UTM se queda con una copia en custodia.



6.4- Incidencias

e Al arrancar los equipos del rack de electrdnicos popa el SAi presenta errores y no alimenta al rack. Se
conecta el de respeto y queda pendiente enviarlo a revisar al regresar a puerto para dejarlo operativo.

e El equipo de usuario “zifio” del centro de cdlculo tiene la salida VGA averiada y el monitor que esta
conectado sdlo tiene ese tipo de conector. Se sustituye por un monitor con conexion HDMI. AL equipo
se le instala un sistema operativo nuevo (Windows7) ya que practicamente no respondia a ninguna
accion.

e Laraspberry Pi con el visualizador del sado“sdb” del jefe cientifico no se coloca en su camarote ya que
comenta que no lo considera necesario. Le falta la tarjeta SD. La del laboratorio (ip61) arranca pero
los datos no se actualizan. Se actualizan éstas dos y se dejan operativas. La del jefe cientifico (ip60) se
incorpora al DNS del Fortinet.

e Lasonda monohaz EA640 que nos da datos de profundidad deja de funcionar, y es necesario reiniciar
la electrénica y el software. Reiniciado el sistema le cuesta reconocer el fondo y ademas al
restablecerse pierde la configuracidon de salida NMEA hacia el SADO. Se vuelve a configurar con
SSDDPT y todo vuelve a funcionar normalmente.

e El resto del equipamiento informatico utilizado durante la campafia funciona sin masincidencias






