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1.- INFORMACION GENERAL

FICHA TECNICA

ACRONIMO RETRO BMC
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CODIGO REN STB-CTM2014-56987-P CODIGO UTM 26HE20170428
JEFE CIENTIFICO Josep Lluis Pelegri INSTITUCION ICM
08/04/2017 28/04/2017
INICIO Ushuaia (Argentina) FINAL Santos (Brasil)
BUQUE BIO Hesperides
7ONA DE Canal Beagle y
TRABAJO Confluencia Brasil-Malvinas
Xavier Vidal Jerez
E BLE
R 'SI'IE((?RIS(?O Organizacion Y
(UTM Equipos Desplegables)
Waldo Redondo Caride (UTM Equipos Desplegables)
Joaquim Rabada Manuel (UTM Equipos Desplegables)
EQUIPO Dulce Afonso Rodriguez (UTM Telematica)
TECNICO Ivan Casal Barreiro (UTM Mecanica)
Samuel Alvarez Martinez (UTM Mecanica)
lago Lépez Rodriguez (UTM Laboratorio)
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2.- CARACTERISTICAS DE CAMPANA

2.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA CAMPANA

La campaia RETRO-BMC se realiz6 a bordo del BIO Hespérides con salida de Ushuaia el 8 de
abril y llegada a Santos el 28 de abril de 2017. La campafia se hizo en dos fases, una primera
fase de 24 horas de trabajo (8 y 9 de abril) en el Canal de Beagle y una segunda fase de 12 dias
de trabajo (13 a 24 de abril) en la Confluencia de Brasil-Malvinas.

El objetivo principal de la campafia ha sido determinar la variabilidad de las propiedades fisicas
y biogeoquimicas en la regién de Confluencia a diversas escalas espaciales, desde la escala
regional hasta la submesoscala, incluyendo la pluma del Rio de la Plata y las intrusiones
termohalinas en la zona frontal. También se han realizado medidas de microestructura que
han permitido determinar los coeficientes de disipacién de energia. Un segundo objetivo fue

determinar la variabilidad mareal de las corrientes y estratificacion vertical y horizontal en el
Canal de Beagle, al este de Ushuaia.

2.2.- PUERTOS Y FECHAS DE LA CAMPANA
08/04/2017 Salida Ushuaia (Argentina) — 28/04/2017 Llegada a Santos (Brasil)
2.3.- PREPARACION DE EQUIPOS PARA CAMPANA

Las actuaciones principales son las siguientes:

e Chigre 2. Se ha revisado el cable del chigre 2 y saneado las conexiones eléctricas.

Montaje del sistema CTD, roseta y LADCP. Se han reparado todas las botellas, se ha revisado

y reparado la roseta, se ha montado y configurado segun los requisitos de la campaiia.

e Elchigre eléctrico Seasoar. Se ha realizado el conexionado eléctrico, el conexionado neumatico
y cableado del sistema de adquisicion de datos.

e Pasteca Seasoar, se ha colocado la pasteca del Seasoar con altura fija mediante unas cadenas.

e Seasoar. Se ha montado el vehiculo ondulante Seasoar con el CTD incorporado y todos sus

sensores. Se ha configurado segun los requisitios de la campaiia.
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2.4.- MAPAS DE NAVEGACION

Ruta del BO Hespérides desde Ushuaia hasta Santos durante la campaiia RETRO-BMC.
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3.- INFORME DEPARTAMENTAL EQUIPOS DESPLEGABLES

3.1.- CTD Y ROSETA

‘ 3.1.1.- Descripcion

ElI CTD Seabird 911 Plus mide la conductividad, temperatura y presién ademas de otros pardmetros
al poder conectar hasta ocho conectores auxiliares. Estd disefiado para perfiles verticales y
escanea hasta 24 veces por segundo, 24 Hz. Ademas, dispone de una caja principal de aluminio lo
qgue le permite descender hasta 6800 metros. Tambien permite recoger muestras de agua a

distintas profundidades mediante el uso de la roseta y las 24 botellas Niskin.

3.1.2.- Caracteristicas técnicas

Especificaciones generales

Temp (2C) Cond (S/m) Presion Entrada A/D
Rangos de medida -5a+35 0Oa7 0 a 10500 0 a 5 Voltios
Precision inicial 0.0001 0.0003 0.015 % 0.0005 Voltios
Estabilidad 0.0002 0.0003 0.0015 % 0.001 Voltios
Resolucién (24 Hz) 0.0002 0.00004 0.001 % 0.0012 Voltios
Caja Aluminio (6800 metros profundidad)
Peso 25 Kg (Aire) 16 Kg (Agua)
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‘ 3.1.3.- Metodologia / Maniobra

Se realizaron un total de 48 estaciones CTD-Roseta-LADCP, a una velocidad de largado y cobrado
de entre 45 y 55 metros/minuto con el chigre n? 2, con medidas de conductividad,

temperatura, fluorescencia, oxigeno disuelto, transmitancia y turbidez en todas las estaciones,
ademads de toma de muestras de agua para anadlisis de nutrientes inorganicos.

Adicionalmente, en 15 estaciones se tomaron muestras de agua para medidas biogeoquimicas
complementarias y en nueve estaciones se tomd agua para experimentos de produccion

primaria.

Se utilizo el siguiente software para la adquisicién y tratamiento de los datos del perfilador CTD

SBE 9 Plus:

- Seasave 7.26, version 2017, para la adquisicion en tiempo real de los datos del CTD.

- SBE Data Processing, para el procesamiento de los datos.

Para la configuracién del CTD se ha usado el fichero de configuracién 09P_0847.xmlcon, en el cual

se encontraron las configuraciones del perfilador y todos sus sensores.

3.1.4.- Calibracion
Los sensores utilizados en este equipo y las fechas de calibracidn son las siguientes:

- CTD SBE 9 Plus 0847 (30/03/2016)

- Sensor de temperatura primario SBE 3P 4798 (31/03/2016)

- Sensor de conductividad primario SBE 4C 3286 (30/03/2016)

- Sensor de temperatura secundario SBE 3P 4659 (30/03/2016)

- Sensor de conductividad secundario SBE 4C 3345 (31/03/2016)

- Voltaje 0 Sensor Oxigeno SBE43 1072 (16/04/2016)

- Voltaje 1 Free

- Voltaje 2 Sensor Fluorometro Wetlabs FLNRTU 3508 (12/04/2016)
- Voltaje 3 Sensor Turbidimetro Wetlabs FLNRTU 3508 (12/04/2016)
- Voltaje 4 Sensor Transmisémetro 0994 DR (23/05/2016)

- Voltaje 5 Free

- Voltaje 6 Sensor Altimetro 1206

- Voltaje 7 Sensor Par 70122 (15/09/2010)
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‘ 3.1.5.- Resultados (listado muestreos, ctds, etc.)

Las estaciones que se han realizado con el CTD y roseta son las siguientes:

CTDs realizados en el canal Beagle.

Station Date GMT Lat (S) Lon (W) Depth (m)
beaO1 08 April 16:20 54 48.85 68 14.13 125
bea02 08 April 18:41 54 22.36 68 15.00 138
bea03 08 April 20:32 54 48.85 68 14.18 150
bea04 08 April 21:50 54 53.79 67 34.17 35
bea05 08 April 22:46 54 54,99 67 26.72 78
bea06 08 April 23:40 54 54.67 67 19.76 28
bea07 09 April 01:08 54 56.08 67 03.52 38
bea08 09 April 03:09 54 55.04 67 27.07 67
bea09 09 April 04:12 54 54,71 67 20.51 28
beal0 09 April 05:32 54 56.00 67 03.64 38
beall 09 April 07:21 55 02.71 66 43.58 131
beal2 09 April 10:18 55 07.07 66 20.29 49
beal3 09 April 12:17 5513.22 65 56.71 875
beal4d 09 April 14:47 55 09.60 65 52.48 687
CTDs realizados durante la fase de la Confluencia de Brasil-Malvinas.
Station Date GMT Lat (S) Lon (W) Depth (m)
ctd001 13 April 11:18 41 12.49 57 26.00 105
ctd002 13 April 13:48 41 12.60 57 06.75 539
ctd003 13 April 16:00 41 12.67 56 48.28 1090
cdt004 13 April 21:22 41 12.63 56 25.61 1323
cdt005 14 April 01:56 41 12.68 55 45.34 2900
ctd006 14 April 15:19 39 53.00 54 28.71 3150
ctd007 14 April 21:58 39 34.60 54 17.12 3375
ctd008 15 April 02:48 39 16.90 54 06.45 3180
ctd009 15 April 08:22 38 58.20 53 54.61 3294
ctd010 15 April 15:06 38 49.38 54 17.49 1190
ctdo11 15 April 19:23 38 40.55 54 42.32 973
ctd012 15 April 22:50 38 38.84 55 03.73 588
ctd013 16 April 01:04 38 45.55 55 14.82 445
ctd014 16 April 04:00 38.56.86 55 21.56 496
ctd015 16 April 06:11 39.08.01 55 28.29 481
ctdo1e6 16 April 08:30 39 12.32 5516.34 800
ctd017 16 April 11:17 39.17.24 55 34.08 435
ctd018 16 April 13:22 39 26.08 55 39.73 460
ctd019 16 April 15:20 39 36.04 55 45.34 428
ctd020 16 April 19:50 39 44.82 55 50.96 452
ctd021 16 April 22:57 39 52.64 54 55.29 547
ctd022 18 April 23:01 40 36.07 54 54.82 3305
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ctd023 19 April 07:04 40 19.50 55 15.68 1688
ctd024 19 April 11:47 40 05.55 55 35.53 1200
ctd025 19 April 13:47 40 05.75 55 35.04 1200
ctd026 22 April 13:47 40 16.08 55 27.42 1450
ctd027 22 April 18:59 40 03.80 5513.63 1420
ctd028 22 April 22:14 39 50.34 55 05.30 1790
ctd029 23 April 01:51 39 36.56 54 57.08 1300
ctd030 23 April 05:01 39 22.76 54 48.75 1300
ctd031 23 April 08:09 39 13.43 54 43.48 1122
ctd032 24 April 14:32 37 00.07 53 00.14 2900
ctd033 24 April 20:18 36 24.92 53 00.22 1428
ctd034 25 April 00:16 35 56.53 53 00.18 315

3.1.6.- Incidencias

En el primer perfil de CTD ocurre un fallo de comunicacién, probablemente por una mala conexién

entre el conector RMG 2 macho y el hembra del Sea Cable, quedando aire atrapado y permitiendo

la entrada de agua, lo que causd un cortocircuito bastante severo llegando a quemar parte del

conector. Se rehace la conexiéon submarina y se continla trabajando sin mds incidencias con el

seacable.

Durante el CTD006, se aprecia un salto brusco en la gréfica del perfil del Transmisémetro CST-

994DR, perdiendo la coherencia de los datos. Cuando el CTD sube abordo se desmonta el sensor y

se comprueba que tiene la dptica dafiada y que se ha fundido el led emisor del laser, quedando

inoperativo para el resto de la campana. Se sustituye por otro Transmisometro Wet Labs.

El sensor PAR no funciona desde el principio, probablemente por un impacto durante el

transporte.



UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

3.2.- LADCP

3.2.1.- Descripcion

El sistema LADCP (Lowered Acoustic Doppler Current Profiler) es un perfilador de corrientes en
altura basado en el efecto Doppler. Se compone de dos cabezales Workhorse ADCP de 300 Khz,
dispuestos sobre la misma vertical, pero orientados en sentido contrario y funcionando de manera

sincrona.

3.2.2.- Metodologia / Maniobra
Para la adquisicidn de datos y para su procesamiento, se uso el siguiente software:

- BBtalk, adquisicion
- WInADCP, vista preliminar
- SBE Data Processing, procesado

- MATLAB Visbeck, procesado

3.2.3.- Resultados (listado muestreos, ctds, etc.)

Se han realizado perfiles de LADCP en todas las estaciones que se han realizado CTD, un total de

48 estaciones.

3.2.4.-Configuraciones

Se han usado los cabezales sn 16387 como Master y el sn 16386 como Slave. Se usaron estos
cabezales que son los asociados al Sarmiento de Gamboa por tener uno de los cabezales del

Hesperides pendiente de reparacion.

3.2.5.- Incidencias

Sin incidencias.

10



Eﬁ s me H CSIC N/ U l M
DE ESPANA DE ECONOMIA
'Y COMPETITIVIDAD

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

3.3.- SEASOAR

3.3.1.- Descripcion

El Seasoar es un vehiculo ondulante remolcado por el bugue con el que se adquieren datos fisico-
guimicos del agua con el uso de un CTD Seabird 9 Plus que mide a 24 Hz. El vehiculo Seasoar es
desplegado mediante un chigre especifico en el que se instala un cable de 1000 metros de longitud
con doble malla de acero galvanizado para traccién, con un didmetro exterior de 8 mm y un nucleo
aislado de 7 hilos para comunicaciones. Dicho cable va recubierto de aletas en mas de la mitad de
su longitud y con ello se facilita la navegacion y la capacidad de sumergirse del equipo. El Seasoar

puede navegar a velocidades de hasta 12 nudos y bajar hasta profundidades de 500 metros.

‘ 3.3.2.- Metodologia / Maniobra

Se utilizé un SeaSoar, sistema de CTD ondulante de Chelsea Group Technologies. Dicho
SeaSoar tiene sensores de salinidad y temperatura (ambos por duplicado), presién,
transmitancia, fluorescencia y oxigeno disuelto. El rango vertical éptimo del SeaSoar,
abarcando profundidades de 5 a 360 m, se obtuvo con el buque navegando a 8,5 nudos. Con
frecuencia se obtuvo este rango, aunque en ocasiones, especialmente al cambiar la direccién
del buque, el mismo puede disminuir considerablemente. Con estas caracteristicas se obtiene

un ciclo de subida y bajada éptimo del SeaSoar de aproximadamente 4 km. Los archivos se

11
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cerraron y reiniciaron cada dos horas, de modo que en cada archivo se incluyen

aproximadamente 7 ciclos de subida y bajada para un total de 14 perfiles equivalentes CTD.

Se realizaron dos transectos SeaSoar, el primero los dias 17 y 18 de abril durante unas 46 horas
seguidas, y el segundo los dias 19 a 21 de abril durante unas 52 horas seguidas. En la Tabla 4 se
indican los puntos en que el SeaSoar cambié de direccién mediante la nomenclatura SSXX. La
malla que se obtiene tiene una resolucién entre trazos de 10 mn, con las dos mallas

intercaladas de modo que la resolucién puede aumentar hasta 5 mn.

Se utilizo el software CFLIGHT para el control del vuelo del vehiculo SeaSoar y la integracion de los

datos de presion.
Se utilizo el siguiente software para la adquisicion y tratamiento de los datos del perfilador CTD:

- Seasave 7.18, version 2008, para la adquisicién en tiempo real de los datos del CTD.

- SBE Data Processing, para el procesamiento de los datos.

Para la configuracién del CTD se ha usado el fichero de configuracién 09P_0877.xmlcon, en el cual

se encontraron las configuraciones del perfilador y todos sus sensores.

3.3.3.- Calibracion

Para los transectos adquiridos se ha usado el Seasoar SN 321321. Los sensores utilizados y fechas

de calibracién son las siguientes:

- CTD SBE 9 Plus 0877 (17/12/2012)

- Sensor de temperatura primario SBE 3P 4746 (01/04/2016)

- Sensor de conductividad primario SBE 4C 3361 (13/07/2016)

- Sensor de temperatura secundario SBE 3P 4747 (28/07/2016)

- Sensor de conductividad secundario SBE 4C 3357 (05/04/2016)

- Voltaje 0 Sensor Oxigeno SBE43 1201 (12/04/2016)

- Voltaje 1 Free

- Voltaje 2 Sensor Turbidimetro Sea Point 12177

- Voltaje 3 Free

- Voltaje 4 Fluorometro Sea Point SCF 2885 (Sustituido por el 2839)

12
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Ruta del BIO Hespérides en la Confluencia de Brasil-Malvinas donde se aprecian los transectos de Sea
Soar.

13
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Malla 1
Station Date GMT Lat (S) Lon (W)
SS01 16 April 23:30 40 01.64 55 46.88 Inicio Mallal
SS02 39 25.94 55 24.83
SS03 39 29.86 55 13.15
SS04 40 05.74 55 35.88
SS05 40 10.04 55 23.98
SS06 39 25.26 54 56.70
SS07 39 29-68 54 45.00
SS08 40 15.04 55 12.58
SS09 40 19.34 55 00.58
SS10 39 29.30 54 30.00
SS11 39 33.00 54 18.20
SS12 17 April 22:00 39 57.14 54 32.46 Final Malla2
Malla 2
Station Date GMT Lat (S) Lon (W)
SS13 19 April 14:15 39 07.30 54 59.00 Inico Malla2
SS14 39 13.80 54 41.70
SS15 39 59.00 55 09.75
SS16 40 03.25 54 58.00
SS17 39 00.00 54 19.40
SS18 39 04.35 54 07.85
SS19 40 03.23 54 43.39
S$S20 40 07.53 54 31.74
SS21 39 08.87 53 55.55
S$S22 39 13.20 53 43.85
S$S23 21 April 18:00 39 50.00 54 07.00 Final Malla2

14
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‘ 3.3.5.- Incidencias

e El dia 19 de abril, llevando el Seasoar remolcado a 8,5 nudos, se sali6 el cable de la pasteca al
soltarse su sistema de cierre. Se supone que en la instalacion de la pasteca no se apreté lo
suficiente el pasador de la horquilla del cierre y dicha horquilla se cayé al mar al aflojarse y
abrirse el cierre.

El personal de cubierta se encargd de colocar el cable de nuevo en la pasteca y al no tener la
horquilla de cierre se sustituyd por dos varillas roscadas de inox con arandelas y tuercas de
seguridad que nos proporcioné el personal de maquinas.

El cable del chigre del Seasoar no sufrié ningln dafo ya que al salirse de la pasteca cayo contra
la cubierta y se quedd apoyado en la parte redondeada de la popa.

Marinero recolocando el cable en la pasteca e instalando varillas para el cierre.

15
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e Elsensor de fluorescencia Sea Point SFC s/n 2885 no funcion adecuadamente en el primer
transecto, no estuvo operativo desde el principio y hasta que no sacamos el Seasoar del agua
después de realizar la “Malla 1” no se pudo sustituir por el fluorémetro SeaPoint SCF s/n

2839 que funciné correctamente durante toda la “Malla 2”.

e Serecomienda la compra de dos cables “Y” nuevos.

e Se recomienda la reparacién y adecentado de los carros de transporte del Seasoar y la
sustitucidn de las ruedas por unas de acero inoxidable.

e Se recomienda la compra de una unidad de cubierta de Seasoar para poder disponer de una
en cada barco, evitando asi trasladar el rack con las dificultades que esto conlleva.

e Se recomienda adquisicion de Dummys tanto para los conectores del Seasoar, como para el
conector del LOPC.

e Se recomienda la compra de cajas de almacenaje para los sensores asociados a los CTDs del
Seasoar.

e Se recomienda la adquisicién de dos sensores de oxigeno para poder llevarlos duales y dos
sensores de fluorescencia — turbidez.

e Se recomienda la revisidon exhaustiva del equipo y la compra de repuestos. En una primera
revision visual se detecta que faltan algunos embellecedores, algun casquillo esta muy
desgastado, necesitaria una limpieza del salitre cuando llegue el barco de la navegacion, etc.

e Se recomienda la instalacién y revisidn de los Prensaestopas para la conexion del cable de
alimentacion del chigre del Seasoar.

16
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‘ 3.4.1.- Descripcion

‘ 3.4.2.- Caracteristicas técnicas

Temp (2C)
Rangos de medida -5a+35
Precision inicial 0.01
Resolucion 0.001

Cond (S/m)
Oa7
0.001

0.0001

Entrada A/D
0 a 5 Voltios
0.0005 Voltios
0.0012 Voltios

‘ 3.4.3.- Calibracién

‘ 3.4.4.- Incidencias

Sin incidencias.

17
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3.5. — ESTACION METEOROLOGICA

3.5.1.- Descripcion

La estacion meteoroldgica instalada en el barco es del fabricante Aanderaa Instruments que mide

en continuo en intervalos de 1 minuto. Los sensores que tiene instalados son los siguientes:

Temperatura del aire
- Humedad relativa

- Presion atmosférica
- Radiacion solar

- Direccidn del viento
- Velocidad del viento

- Racha de viento

3.5.2.- Incidencias

Durante toda la campaiia los sensores de velocidad del viento y humedad no funcionaron
adecuadamente. Los datos de viento se tomaron del registro horario llevado en el puente del
buque.

4.- INFORME DEPARTAMENTAL ACUSTICA

En esta campafia no participd ningun técnico del departamento de acustica, aunque se utilizaron
equipos de dicho departamento que fueron operados por los técnicos embarcados de los

departamentos de Equipos desplegados y Tic.

4.1.- ECOSONDA MONOHAZ EA600

4.1.1.- Descripcion

18
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La sonda monohaz EA 600 es una ecosonda hidrografica multifrecuencia. Su funcién es determinar
la profundidad del mar y conocer las caracteristicas del fondo marino a partir de la porcién de
energia acustica reflejada por el fondo. Dicha ecosonda consta de dos transductores (de 12 y 200
kHz respectivamente), dos transceptores para fines generales o GPT (situado en el local de
ecosondas) y una estacién hidrografica operadora o HOS situada en el laboratorio de equipos

electronicos.

4.1.2.- Metodologia / Maniobra

Durante esta campaiia la funcion principal de la EA (trabajando Unicamente con la frecuencia de
12 kHz) ha sido la de determinar la profundidad del fondo del mar, un dato utilizado tanto durante
la navegacion del barco como a la hora de realizar la maniobra de CTD. La configuracion utilizada

durante la campana ha sido la siguiente:

- Duracion del pulso: 2.048 milisegundos
- Potencia: 800 W

- Profundidad del transductor: 5.34 metros

4.1.3.- Incidencias

Sin incidencias

19
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4.2.- ADCP OCEAN SURVEYOR 75

Al no disponer de técnico del departamento de acustica de la UTM por peticion del IP, la persona
encargada del buen funcionamiento del ADCP es Ignasi Vallés Casanova del departamento de

Oceanografia fisica del ICM (Barcelona).

4.2.1.- Descripcion

El perfilador de corrientes de efecto Doppler Ocean Surveyor 75 (ADCP OS75) es un aparato que
permite caracterizar las corrientes marinas en las diferentes capas de agua. El sistema consta de
un transductor situado en el pozo del bugue que emite ondas acusticas, una unidad electrdnica
gue genera los pulsos y pre-procesa las ondas recibidas, y un PC (situado en el laboratorio de

equipos electrénicos) que adquiere los datos y los procesa.

Este aparato utiliza el efecto Doppler transmitiendo sonido a una frecuencia fija (en este caso, la
frecuencia utilizada ha sido de 75 kHz) y escuchando los ecos retornados por los reflectores
(pequenas particulas o plancton que se mueven a la misma velocidad que el agua y que reflejan el
sonido hacia el ADCP). El efecto Doppler hace que las ondas transmitidas por el ADCP sean
reflejadas por estas particulas a una frecuencia mayor. Este aumento de la frecuencia es
proporcional a la velocidad relativa entre el ADCP y los reflectores (y, por tanto, a la velocidad del

agua).

4.2.2.- Metodologia / Maniobra

El ADCP OS75 se ha utilizado para obtener datos acerca de la intensidad y direccion de las
corrientes marinas. La frecuencia de trabajo fue de 75 kHz, utilizdndose diferentes configuraciones

en distintos momentos de la campaiia.

El software de adquisiciéon de datos ha sido el Vm-Das 1.48. Se han adquirido datos tanto en banda
ancha (broadband) como en banda estrecha (narrowband) con una frecuencia de 76800 Hz y un

angulo del haz de 309, siendo el patrén de los haces convexo y con una orientacion hacia abajo.
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‘ 4.2.3.- Incidencias

Sin incidencias.
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5.- INFORME DEPARTAMENTAL MECANICA

5.1.- EQUIPO: CHIGRE HW-500

‘ 5.1.1.- Descripcion

Chigre oceanografico N22 B/O Hespérides, Rapp Hydema modelo HW-500

‘5.1.2.- Caracteristicas técnicas
Diametro exterior tambor 1000mm
Diametro interior tambor 432 mm
Longitud tambor 945mm

Cable Rochester A320327 8,18mm®@

5.1.3.- Incidencias

08/04/2017 Problemas para arrancar la PTS, se reinicia el estabilizador y se pone en marcha el
sistema hidraulico, pero se vuelve a caer el sistema en el siguiente punto con el CTD en el agua en
la maniobra de subida, por lo que se vuelve a reiniciar el estabilizador para poder poner en marcha
la PTS arrancar el chigre y recuperar el equipo. El freno del chigre n22 se libera de forma
intermitente cuando se utiliza la grua o el cabestrante, por lo que se cierran las valvulas de presidon

y retorno del chigre cuando estan en uso otros equipos hidraulicos.

13/04/2017 La PTS no arranca a causa del estabilizador de corriente, se reinicia el estabilizador y
se enciende la PTS y el sistema hidraulico con normalidad. Al comprobar que el estabilizador se

calienta, se quita la tapa del cuadro durante las maniobras.

14/04/2017 El ventilador del estabilizador de corriente de la PTS deja de funcionar, por lo que el
equipo se sobrecalienta y se desconecta provocando que salte todo el sistema hidraulico. Se
soluciona conectando directamente el ventilador a la linea eléctrica porque comprobamos que la
placa del estabilizador no da tensién al ventilador. Pendiente de reparacion o sustitucion en

puerto.
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27/04/2017 Se procede al engrase, endulzado y limpieza de chigres y pocetes 1, 2 y 3.

28/04/2017 Fin de campafia. Para el transito hasta Cartagena se deja destapado el cuadro de
alimentacion de la PTS y se deja fuera el estabilizador de corriente, ya que se usara la hidrdulica y
para ello se utiliza dicho cuadro. Queda avisado el personal de maniobra del procedimiento para

su uso en las condiciones actuales.
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6.- INFORME DEPARTAMENTAL LABORATORIO

El técnico de instrumentacion embarcado ha llevado a cabo las siguientes tareas:
-Mantenimiento del equipamiento de laboratorio.
-Mantenimiento de los servicios de laboratorio (suministro de agua purificada y agua de mar).

-Control del equipamiento que funciona en continuo (destiladores de agua y sus sistemas de

distribucidn, fluorémetro continuo y ultracongeladores).
6.1.- EQUIPOS Y LABORATORIOS

En esta campaiia se ha trabajado en todos los laboratorios, utilizdndose el siguiente instrumental

de la UTM por parte del equipo cientifico:
Arcon congelador -202C (FAGOR)
Bomba de vacio (MILLIPORE)
Autosal 8400B (GILDLINE)
Bafios termostaticos RTE-17 (NESTLAB)
Equipo de purificacion de agua MILLI-Q ACADEMIC (MILLIPORE)
Equipos de purificacién de agua ELIX 10 (MILLIPORE) (x2)
Espectrofotometro LAMBA 850 UV-VIS (PERKINELMER)
Espectrofluorimetro LS 55 (PERKINELMER)
Estufa de desecacion ULM 400 (MEMMERT)
Estufa de desecacién UFE 400 (MEMMERT)
Fluorémetro continuo TURNER 10-AU-005-CE (TURNER DESINGS)

Horno de mufla L3/11/C6 (NABERTHERM)
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Nevera (ASPES)

Ultracongelador MOD. ULT-1390 (THERMO SCIENTIFIC) (X2)
Vitrina extraccion de gases (BURDINOLA)

Titroprocesador 808 (METROHM)

Sensor PAR Li1400 (LICOR)

Se destacan las siguientes actuaciones durante la campana:

6.1.1.- Espectrofluorimetro

Durante la campafia salto el error en el motor del monocromador al hacer las matrices. Este
error se repitido con mayor frecuencia durante los ultimos dias de campanfa. El SAl estd configurado

en la posicién correcta (modo 6). Al reiniciar el equipo se podia volver a trabajar con él.

6.1.2.- Ultracongeladores

Funcionaron correctamente durante toda la campafia, pero hay que realizarles una sustitucion

de las baterias a ambos para que deje de saltar el error de baja bateria.

6.1.3.- Espectrofotometro

Al hacer los blancos con agua milli-q, los resultados no eran los esperados. Al realizar los blancos
de aire y pasar el filtro de Holmio, los resultados si que fueron correctos, por lo que se podia
deducir que el problema estaba en las muestras. Dado que estaban haciendo las medidas con
portacubetas rectangulares y nos pasamos la mayor parte de la campafia navegando atravesados
a la mar, nos dimos cuenta que las muestras de agua se movian mucho dentro de las cubetas, lo

gue seguro que estaba provocando errores en las medidas.

Al cambiar el equipo de orientacion, las medidas empezaron a resultar mas aceptables, aunque
costaba en algunas ocasiones que los blancos salieran correctamente debido probablemente, al

movimiento del buque.

25



E%ﬁé s e, - CSIC f’\\'j UTM

UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA

Ademas, durante la campafia se procedid a un cambio de l[dmpara UV. Saltaba en el programa
el mensaje de error de limite de horas de la lampara superado. Una vez cambiada la lampara, el

mensaje desaparecid y el equipo volvidé a medir sin problema.

6.1.4.- Destilador ELIX 10

Durante la campafia se observd una fuga de agua en el equipo, también indicaba en la pantalla

gue se debia sustituir el filtro Progard.
Se cambid el filtro Progard por uno nuevo ya que el viejo estaba saturado y provocaba fugas.

Una vez instalado el filtro nuevo seguia observdndose una pequefia fuga procedente de una
chapa metadlica en la parte superior de la bomba interna del equipo. Al abrir esa chapa metdlica
encontramos una pequefia membrana que estaba ligeramente desgastada. Sustituimos esa
membrana por la del destilador que tenemos para desguace de piezas y cerramos bien la tapa

metadlica. Después el equipo funciond con normalidad el resto de la campania.

6.1.5.- Destilador MILLI-Q

Se cambié el filtro de 0.22um Millipack, ya que se veia ligeramente desgastado y teniamos

sospechas de que pudieran existir residuos del filtro viejo en el agua generada.
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6.1.6.- Sensor PAR

Durante los primeros dias de uso funciond bien, y después se empezé a apagar solo. Se le puso
unas baterias nuevas y se limpiaron los conectores internos, y el equipo volvié a funcionar bien.
Pero al cabo de pocos dias volvid a pasarle lo mismo hasta que nos dimos cuenta de que las pilas
gue tenemos como nuevas tienen poca carga, y las que habiamos puesto en el equipo estaban
desgastadas por completo, asi que, volvimos a ponerle unas pilas nuevas que aguantaron hasta el

final de campana.

Habria que comprar mas pilas de tipo AA, ya que las que tenemos como nuevas estan ya

desgastadas.

6.1.7.- Bomba de vacio Millipore

Dej6 de realizar vacio, por lo que se cambid por la otra del armario. A esta ultima no le
funcionaban los reguladores de presion, por lo que se cambiaron los reguladores de la bomba que
no funcionaba bien a la nueva quedando una de las bombas inutilizada y la otra funcionando de

forma correcta.
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7.- INFORME DEPARTAMENTAL TIC

7.1.- INTRODUCCION

El sistema informdtico y de comunicaciones del BIO Hespérides estd destinado a cubrir las

necesidades TIC de una campana de investigacidon oceanografica como son:

e Acceso a Internet: navegacion web, acceso a correo electrénico y WhatsApp.

e Adquisicidn, integracion y almacenamiento de datos; asi como aplicaciones para el acceso a
los mismos.

e Servicio de impresion.

El sistema informatico del buque cuenta con los siguientes servidores:

ARWEN Servidor de red (DNS, DHCP), Intranet y SADO

TOLOMEO SADO Y Servidor de Aplicaciones (WebForest, Metadatos, WebGump, GIS)

ABBYSS Servidor de copia de seguridad de datos
NTP Servidor de tiempo
ZENTYAL Servidor VPN, router Internet

e Se han usado los PCs asociados al sistema de navegacidn, posicionamiento, al control de
equipos electrénicos y sondas, ademas de los PCs de uso libre con acceso a Internet.

e Sehan conectado todos los portatiles a la red del barco, usando el sistema DHCP que asigna
direcciones a estos equipos de manera automatica, salvo configuraciones manuales
requeridas para Jefe Cientifico, Jefe Técnico, y UTMs.

e En el PC de la Meteo se arranca la aplicacién tanto de la Meteo como del

Termosalindmetro. Se revisa que la integracién con SADO funcione correctamente.
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7.2.- SERVICIOS

7.2.1.- Impresion
Se ha dispuesto de 3 impresoras y un Escaner:

e Laserlet M1212 B/N (Multifuncidn):...... En laboratorio de Equipos Electrénicos Popa.
e HP Designlet T1100ps (Plotter)............ En laboratorio de Equipos Electrénicos Proa.
e HP color LaserJet 3700n (Color-cc)....... En el Centro de Célculo.

e HP ScanlJet G2710 (Escaner)............... En el Centro de Calculo.

‘7.2.2.- WhatsApp

Todos los Punto de Acceso Wi-Fi ofrecen este servicio

‘ 7.2.3.- Intranet

http://arwen, con acceso a los recursos principales de la red del buque

‘7.2.4.- Puntos de Acceso Wi-Fi
Para la conexion inaldmbrica a la red interna del Barco se disponen de varios Puntos Wi-Fi:

e A.P.: camarotes, en la Cdmara de Cientificos y Oficiales N21)

e A.P.: laboratorios, en |la zona de laboratorios de analisis

e A.P.: electrénicos-popa, en la zona de electrénicos popa - Rack PCs de Usuario
e A.P.: electrénicos-proa, en la zona de sondas - Rack PCs de sondas

e A.P.: jefe-cientifico, en la cAmara del jefe cientifico

A través de estos A.P. también se ofrece servicio de whatsapp
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‘7.2.5.- Acceso a los datos de la campana

Los datos adquiridos por instrumentacidén oceanografica y por el Sistema de Adquisicion de Datos
Oceanograficos (SADO), se han almacenado en el servidor TOLOMEO ( \\tolomeo\sado), ademas

de en los PCs asociados a la propia instrumentacién oceanografica.

Para las copias de seguridad durante la campaia se ha realizado una copia diaria mediante el
software de backup SyncBack de 2BrightSparks. Al final de la campafia estos datos se pasan a 2
H.D.s de 2.5”. Las copias de seguridad de los datos se realizan por duplicado (1 copia para el Jefe

Cientifico y 1 para la UTM).

7.3.- RESUMEN DE ACTIVIDADES

Se inicia la adquisicidn y la integracion de los datos de la navegacion, actitud, y estacion

meteoroldgica del buque.

e Sedaunacharlainicial ala comunidad cientifica embarcada para dar a conocer los servicios
ofrecidos por el Dpto.TIC

e Se configura el Zentyal para que todos los cientificos puedan navegar por Internet, con
diferenciacion de la calidad de servicio, dando prioridad a las necesidades de trabajo.

e Se configura la red de los portéatiles de los cientificos para que tengan acceso a Internet

e Sevigila la adquisicion e integracion de los datos del SADO diariamente de forma regular.

e Se configuran los backups diarios de los datos de SADO y la instrumentacién oceanografica

de madrugada mediante el software SyncBack de 2BrightSparks.
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